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Ozet

Matematik egitimi ve 6gretimi, 6grencilerin matematiksel becerilerini gelistirmek ve anlamalarin
saglamak amaciyla yapilan bir siiregtir. Bu siirecte, matematiksel iletisim becerileri de biiylik 6nem
tasir. Matematiksel iletisim becerileri, 6grencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalarini, ifade
etmelerini, tartismalarin1 ve agiklamalarini saglar. Bu nedenle, 6grencilerin matematiksel iletisim

becerilerindeki farkindaligin 6nemi oldukga biiyiiktiir. 164

Matematiksel iletisim becerileri, Ogrencilerin matematiksel diislinceyi ifade etmelerine ve
digerlerinin matematiksel diisiincelerini anlamalarina yardimci olur. Iyi bir matematiksel iletigim,
ogrencilerin problem c¢ozme siirecinde etkili bir sekilde iletisim kurmalarimi saglar. Bu,
ogrencilerin fikirlerini agik ve tutarli bir sekilde ifade etmelerini, matematiksel terimleri dogru
kullanmalarini ve matematiksel argiimanlart mantikli bir sekilde gelistirmelerini gerektirir.
Matematik 6gretiminde Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerindeki farkindaligin 6nemi
birkag agidan ortaya cikar. Ilk olarak, matematiksel iletisim becerileri, dgrencilerin matematiksel
kavramlar1 daha iyi anlamalarmi saglar. Iletisim, 6grencilerin kavramlar ifade etmelerini ve
digerlerinin farkli yaklagimlarin1 anlamalarini saglar. Bu, 6grencilerin matematiksel diisiinceyi
derinlestirmelerine ve daha saglam bir temel olusturmalarina yardimci olur.

Ikinci olarak, matematiksel iletisim becerileri, 6grencilerin 6grenme siireclerini destekler.
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ifade etmeleri ve baskalarinin diisiincelerini anlamalari,
siif i¢i etkilesimi ve isbirligini tesvik eder. Grup c¢alismalari, tartismalar ve sunumlar gibi
etkinlikler, 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerini  gelistirmelerine ve farkli
perspektiflerden yararlanmalarina olanak tanir.

Son olarak, matematiksel iletisim becerileri, Ogrencilerin ger¢ek hayattaki durumlarda
matematiksel diislinceyi kullanmalarini saglar. Matematik, giinliik hayatta karsilagilan problemleri
¢Ozme ve analiz etme becerileri sunar.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Matematik Ogretimi, Matematiksel Iletisim, Matematik Egitimi.
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Abstract

Mathematics education and training is a process aimed at developing students' mathematical skills
and understanding. In this process, mathematical communication skills play a crucial role.
Mathematical communication skills enable students to understand, express, discuss, and explain
mathematical concepts. Therefore, the importance of students' awareness of their mathematical
communication skills is significant.

Mathematical communication skills assist students in expressing their mathematical thinking and
understanding others' mathematical thoughts. Effective mathematical communication allows
students to communicate proficiently during problem-solving processes. It requires students to
express their ideas clearly and coherently, use mathematical terminology accurately, and develop
logical mathematical arguments.

The importance of students' awareness of their mathematical communication skills in mathematics
education can be viewed from several perspectives. Firstly, mathematical communication skills
enable students to gain a better understanding of mathematical concepts. Communication allows
students to articulate concepts and comprehend different approaches from others. This helps
students deepen their mathematical thinking and establish a solid foundation.

Secondly, mathematical communication skills support students' learning processes. Students
expressing their mathematical thoughts and understanding others' ideas foster classroom
interaction and collaboration. Activities such as group work, discussions, and presentations enable
students to enhance their mathematical communication skills and benefit from different
perspectives.

Lastly, mathematical communication skills empower students to utilize mathematical thinking in
real-life situations. Mathematics provides skills for solving and analyzing problems encountered in
everyday life.

165

Keywords: Mathematics, Mathematical Communication, Mathematics Education, Mathematics
Training.

1. GIRIS

Matematik egitimi ve 6gretimi, 6grencilerin matematiksel becerilerini gelistirmek ve anlamalarini
saglamak amaciyla yapilan bir siiregtir. Bu siiregte, matematiksel iletisim becerileri biiyiik bir
oneme sahiptir. Matematiksel iletisim becerileri, Ogrencilerin matematiksel kavramlari
anlamalarini, ifade etmelerini, tartismalarimi ve aciklamalarini saglar. Dolayisiyla, 68rencilerin
matematiksel iletisim becerilerine dikkat etmeleri son derece onemlidir. Matematiksel iletisim
becerileri, 6grencilerin matematiksel diisiincelerini ifade etmelerine ve baskalarinin matematiksel
diisiincelerini anlamalarma yardimer olur. lyi bir matematiksel iletisim, dgrencilerin problem
cozme stirecinde etkili bir sekilde iletisim kurmalarini saglar. Bu da dgrencilerin fikirlerini agik ve
tutarli bir sekilde ifade etmelerini, matematiksel terimleri dogru kullanmalarin1 ve matematiksel
arglimanlar1 mantikli bir sekilde gelistirmelerini gerektirir.

Matematik 6gretiminde 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerine olan farkindaligin 6nemi
birkag agidan ortaya cikar. Ilk olarak, matematiksel iletisim becerileri, dgrencilerin matematiksel
kavramlar1 daha iyi anlamalarm saglar. iletisim, dgrencilerin kavramlar1 ifade etmelerini ve
digerlerinin farkli yaklasimlarini anlamalarmi saglar. Bu da Ogrencilerin matematiksel
diisiincelerini derinlestirmelerine ve daha saglam bir temel olusturmalarina yardimer olur. ikinci
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olarak, matematiksel iletisim becerileri, dgrencilerin 6grenme siireclerini destekler. Ogrencilerin
matematiksel diisiincelerini ifade etmeleri ve bagkalarinin diislincelerini anlamalari, smif igi
etkilesimi ve igbirligini tesvik eder. Grup calismalari, tartismalar ve sunumlar gibi etkinlikler,
ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerini gelistirmelerine ve farkli perspektiflerden
yararlanmalarina olanak tanir.

Son olarak, matematiksel iletisim becerileri, Ogrencilerin gercek hayattaki durumlarda
matematiksel diislinceyi kullanmalarini saglar. Matematik, giinliik hayatta karsilasilan problemleri
¢Oozme ve analiz etme becerileri sunar. Bu becerileri gelistirmek, 68rencilerin hayatlar

2. MATEMATIKSEL ILETIiSIM

Matematiksel iletisim, oOgrencilerin matematigi anlamlandirma siireglerinde matematiksel
diistincelerini goriinlir kilan ve matematiksel kavramlari biitiinsel olarak gelistirmeyi hedefleyen
bir beceridir. Matematiksel iletisim becerisi, bireylerin disilincelerini agik bir sekilde ifade
edebilmelerini, diger insanlarin diisiincelerini anlamalarini ve bu siirecte matematik dilini dogru ve
etkili bir sekilde kullanabilmelerini kapsar (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000). Ogrencilerin, matematiksel iletisim becerilerini gelistirmeleri matematik 6greniminin
onemli bir sonucunu olusturur. Bu beceri, 6grencilerin 6gretmenleriyle veya birbirleriyle sozlii ve
yazili iletisim yoluyla matematiksel diislincelerini ifade etmelerini kapsar. Matematik dili,
Ogrencilerin matematiksel diigiincelerini etkili bir sekilde sunmalarinda ve Ogrenmelerinin
degerlendirilmesinde temel bir ara¢ olarak kullanilir (Martinez, 2001). Matematiksel iletisim
becerisinin gelistirilmesi, 6grencilerin matematiksel diistincelerini agik ve tutarl bir sekilde ifade
etmelerine yardimci olur. Ayrica, matematiksel terimleri dogru ve etkili bir sekilde kullanmayi, 166
matematiksel argliimanlart mantikli bir sekilde gelistirmeyi ve digerlerinin matematiksel
diisiincelerini anlamay1 icerir. Bu beceri, 6grencilerin matematiksel problemleri ¢ozerken etkili
iletisim kurmalarini saglar ve matematiksel kavramlar1 daha derinlemesine anlamalarina katki
saglar. Matematik dili, matematiksel iletisim kurma, matematiksel diisiinme ve matematiksel
kavramlarin 6gretim siirecinde kullanilan bir ara¢ olarak 6nemli bir rol oynar. Bu ifade, Mercer ve
Sams (2006) ile Jamison (2000) tarafindan da desteklenmektedir. Matematik dili, 6grencilerin
matematiksel fikirleri ifade etmelerine, matematiksel kavramlar1 anlamalarina ve matematiksel
sorunlart ¢ézmelerine yardimecr olur. Ayni1 zamanda Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini
gelistirmelerini ve digerlerinin matematiksel diisiincelerini anlamalarini saglar. Matematik dili,
matematik 6grenme ortaminda etkilesimi tesvik eder, tartismalara olanak saglar ve 6grencilerin
fikirlerini acik ve tutarl bir sekilde ifade etmelerini saglar. Boylece, matematik dili, 6grencilerin
matematiksel iletisim becerilerini gelistirmelerinde ve matematik 6grenimini derinlestirmelerinde
onemli bir arag olarak islev gortir.

Matematiksel iletisim becerisinin 6nemi ve Ogrencilerde bu becerinin gelistirilmesi gerekliligi,
birgok matematik egitimcisi tarafindan sik¢a vurgulanmaktadir. Monroe ve Orme (2002),
matematiksel 1iletisimin, Ogrencilerin matematigi giinlik yasamlariyla iligkilendirebilme
yeteneginde 6nemli bir rol oynadigini belirtmektedir. Chard (2003) ise matematik dilini anlamanin,
ogrencilere matematiksel kavramlar iizerinde diisiinme ve bu kavramlar hakkinda konusma
becerilerini kazandirma agisindan gerekliligine deginir.

Matematiksel iletisim becerilerinin  gelistirilmesinin  6nemi  diistiniildiigiinde, matematik
ogretmenlerinin bu konudaki sorumluluklar1 ortaya ¢ikar. Cobb, Wood ve Yackel (1994),
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Ogrencilerin matematik dilini kullanabilme becerilerini kendiliginden edinemeyeceklerini ve
ogretmenlerin bu dilin kullanimia rehberlik etmeleri gerektigini vurgulamislardir. Matematik
ogretmenleri, 6grencilere matematiksel kavramlar1 anlamlandirmada, ifade etmede ve tartismada
yardimc1 olacak stratejiler sunmali ve etkili iletisim becerilerinin gelistirilmesini tesvik etmelidir.

Gray (2004), 6gretmenlerin matematiksel iletisim becerilerinin gelisimini bekleyerek 6grencilerini
matematik diline maruz biraktiklarin1 belirtir. Ancak, Ogretmenlerin matematiksel iletisim
becerilerini nasil gelistirecekleri konusunda farkindalik eksikligi veya kendilerini yeterli gérmeme
durumu nedeniyle bu beklentinin gergeklesmedigini agiklar.

Bugiine kadar yapilan arastirmalar, matematiksel iletisim becerisinin gelisimine katki saglayan
unsurlart icermektedir. Grup halinde yapilan problem ¢6zme calismalari, geleneksel sozlii
problemlerin ¢oziim adimlarinin ve problemin uygun ¢oziimiinii yazma c¢alismalari, grup
caligmalari, sinif tartigmalari, yazma ve okuma 6devleri, s6zel problem olusturma etkinlikleri ve
ogretmenin sinif igindeki tutumu gibi etkinlikler bu unsurlara 6rnek olarak gosterilebilir (Ahmad,
Salim ve Zainuddin, 2008; Brenner, 1998; Cooke ve Buchholz, 2005; Liedtke ve Sales, 2001; Orton
ve Frobisher, 1996).

Brendefur ve Frykholm (2000) matematiksel iletisimi dort genel kategoriye ayirarak farkl bir bakis
acis1 sunmustur. i1k kategori olan tek yonlii iletisim, geleneksel matematik derslerinde hakim olan
ogretmenden dgrenciye mesaj iletimini ifade eder. Ikinci kategori olan yardime iletisim, dgrenciler
arasindaki etkilesime ve oOgretmen-ogrenci etkilesimine odaklanir. Bu iletisimde genellikle
yardimlasma veya paylagsma amagli konugmalar gerceklesir, ancak diislinceler derinlemesine
incelenmez. Ugiincii kategori olan déniislii iletisim, 6grencilerin fikirlerini, strate;jilerini ve 167
sonuglarint akranlartyla ve 6gretmenleriyle paylastigi destekleyici iletisime benzer. Ogrenci ve
Ogretmen, matematiksel konusmalar1 daha derinlemesine inceleme ve aciklama i¢in birbirlerini
desteklerler. Bu tiir iletisimde 6grenci ve 08retmenin tartismanin odak noktasi haline gelmesi
tekrarlanarak ilerler. Son olarak, 6gretimsel iletisim, 6gretmen ve 6grenci arasindaki etkilegimi
asan bir diizeydedir. Ogretmen, 6grencinin derinlemesine diisiinmesini tesvik eder ve matematik
anlayisini ileriye tasiyacak, destekleyecek ve yeni durumlara uygun hale getirecek bir konum alir.

Bu tiir iletisimler, 6grencilerin matematiksel anlayislarinda degisiklikler saglayarak rehberlik
edebilir.

Matematikle ilgili zorluk yasayan 6grencilere, onlara kagit ve kalemle alistirmalar vermek yerine
matematikle ilgili konusma ve tartigmalar1 tesvik etmek, bu zorluklar1 agsmalarina daha fazla
yardimc1 olacaktir (Straker, 1993).

Ogrencilerin diisiincelerini ve fikirlerini ifade ederek baskalariyla iletisim kurmalari, diisiinme
stireclerini daha iyi yansitmalar i¢in 6nemlidir. Bu nedenle, 6grencileri tartisma ve konusmaya
tesvik etmek gereklidir (Pimm, 1987).

3. ILETiSiM BECERILERI

Iletisim, genellikle sdzlii iletisim olarak diisiiniilen karsilikl1 konusma ile sinirli olmamakla birlikte,
baska yollarla da gergeklestirilebilir. S6zsiiz iletisim olarak adlandirilan yontemler arasinda yiiz
ifadeleri, jestler ve dokunma yer alir (Tevriiz, 1989: 84). iletisimin sadece insanlar arasinda
gerceklestigini diisiinmek de eksik bir yaklasimdir. Iletisim, hayvanlar arasinda, insanlarla
hayvanlar arasinda hatta insanlarla bilgisayarlar arasinda da mevcuttur. Iletisimde, sozlii veya
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sOzsiiz olmak tizere cesitli ifade tarzlar1 kullanilir ve bu iletisim alanini genisletir. Giinliik
hayatimizda iletisimin énemi o kadar biiytktiir ki, "iletisim kurmamak imkansizdir" denilebilir
(Tevriiz, 1989: 84). iletisim, farkli sekillerde ifade edilen ve cesitli iletisim araclar1 aracilifiyla
gerceklestirilen bir siirectir.

Insan, kendisini anlayacak, anlatacak, taniyacak ve tanitacak insanlara ihtiya¢ duyar. Bu
gereksinim, insanligin varolusundan beri hissedilmis ve bu ihtiyacin nasil karsilanacagi
arastirilmistir (Koknel, 1986: 21-22). Iletisim aslinda insanin kendini bulmasi ve kesfetmesi icin
gerekli olan bir varolus siirecidir. Insanlik tarihi boyunca ruhbilim ve sosyal bilimlerin gelisimi, bu
cabanin {riiniidiir. Yontemi ne olursa olsun, iletisimin temel amaci insanlari anlamak ve
anlatmaktir. Anlama, dinleme ve anlatmanin tek bir yolu vardir: Insanlar arasinda saglikli iletisim
kurmak (Koknel, 1986: 23-27). Iletisim, insanin kendi varolusunu anlamak ve baskalariyla baglanti
kurmak i¢in vazgecilmez bir siirectir.

Iletisimin amaci, iletisimci tarafindan belirlenen mesajlarin uygun kanallar ve araclar araciligiyla
aliciya ulagsmasi ve istenen bir etkinin olugsmasidir. Bu nedenle ileti, ikna edici bir nitelige sahip
olmalidir. Aliciy1 ikna edebilmek, uygun kanallar1 bulabilmek ve iletiyi sekillendirebilmek i¢in
alicinin kisiligi dikkate alinmalidir. Insanlarin belirli bir toplumsal kisilige sahip olmasi, onlarmn
temel insan ihtiyaclarina cevap verebilme yetenegine bagl olarak ikna edici iletiyi etkili bir giice
doniistiirebilir (Fromm, 1993: 243). Iletisim, alicinin ihtiyaglarma hitap eden, etkili bir sekilde
iletisim kurulan ve ikna edici olan iletileri icermektedir.

Aragtirmalar gostermektedir ki, 6grenciler arasinda en yaygin sorunlar {iniversite ile ilgili konular

ve iletisim kurma konularinda ortaya ¢ikmaktadir (Kilig, 1987). Iletisim sorunlari, duygulari ve 168
diisiinceleri agik bir sekilde ifade edememe, rahat konusamama, list diizeyde olanlarla iletisimde

giicliik cekme, bir arkadas grubuna katilamama ve karsi cinsle arkadaslik kuramama gibi sorunlari
icermektedir (Culha ve Dereli, 1987). Ogrencilerin okul ortamma gegtiklerinde yeni davranis
bigimleri gelistirmeleri beklenir ve bu da onlarin kendilerine giivenlerini artirarak dogru ve etkili

bir sekilde ifade edebilen, basarili iliskilere sahip bireyler olarak gelismelerini saglar (Akkok,

1996).

Iletisim becerileri, ilkdgretimde kazandirilmas: gereken énemli beceriler arasinda yer almaktadir.
Bu beceriler arasinda dinleme, konusmay1 baslatma, konusmay1 siirdiirme, soru sorma, tesekkiir
etme, kendini tanitma, bagkalarini tanitma, iltifat etme, yardim isteme, bir gruba katilma, yonerge
verme, yonergeleri takip etme, 6ziir dileme ve ikna etme bulunmaktadir. Grup ¢alismalar1 sirasinda
ise, diger insanlarin goriislerini anlamaya ¢aligma, duygusal beceriler kazanma, kendi duygularini
anlama ve ifade etme, baskalarinin duygularim1 anlama, kars: tarafin 6fkesiyle basa c¢ikabilme,
sevgi ve olumlu duygular ifade edebilme, korkuyla basa ¢ikabilme ve kendini 6diillendirme gibi
iletisim yeterlikleri 6nemli bir role sahiptir (Ergin ve Birol, 2000).

Saglikli insan iligkileri ve daha iyi iletisim i¢in, beden dilinin dogru kullanilmasinin yani sira
duygusal olgunluga ulagsmanin da 6nemi vurgulanmaktadir. Duygusal olgunluk, kisinin kendi
duygularin1 anlayabilme ve diizenleyebilme yetenegi, baskalarinin duygularina empati yapabilme
yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Baltas ve Baltas, 1997). Ogrenme siireci ise iletisim sonucunda
kalic1 izli davramis degisikligi olarak gerceklesmektedir. lyi bir iletisim, dgretmen ve dgrenci
arasinda giiclii bir iligkinin kurulmasini ve siirdiiriilmesini gerektir
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4. OGRENCILERDE MATEMATIKSEL BECERI

Matematik becerilerinin 6gretimi, farkli egitim kademesinde farkli sekillerde sekillendirilmektedir.
Okul 6ncesi donem, ¢cocuklarin matematiksel diislincelerinin temelini olusturdugu bir asamadir ve
bu diisiincelerin temelinde sezgilerin yer aldigi ileri stiriilmektedir (Giiven, 2000). Cocuklarin ilk
deneyimleri, daha sonra okulda 6grenecekleri yazili sembollere dayanan formel matematigin
temellerini olusturur (Giiven, 2000: 43). Okul 6ncesi donemde kazanilan bilgilerin, formal
matematigin 6gretimiyle uyumlu olmasi ve 6grenme problemlerinin yasanmamast i¢in son derece
onemli oldugu belirtilmektedir (Gliven, 1999: 72).

Bu nedenle, matematik egitiminde okul oncesi donemdeki ¢ocuklara, matematiksel kavramlari
kesfetmeleri, deneyimlemeleri ve anlamlandirmalari i¢in firsatlar sunulmalidir. Cocuklarin
oyundan, manipiilatif materyallerden ve giinliikk yasam aktivitelerinden yararlanarak matematiksel
diisiince becerilerini gelistirmeleri tesvik edilmelidir. Bu siiregte, c¢ocuklarin matematiksel
sezgilerini kullanmalar1 ve somut deneyimlerle soyut kavramlari iliskilendirmeleri 6nemlidir.

Ayrica, matematik egitiminde cocuklarin formal matematik sembollerine ve diline gegis
yapabilmesi i¢in saglam bir temel olusturulmalidir. Okul 6ncesi donemde kazandirilan informal
matematik bilgileri, ¢cocuklarin formel matematigi anlama ve 6grenme siirecinde destekleyici bir
rol oynamaktadir. Bu baglamda, &gretmenler ¢ocuklarin matematiksel diisiinme becerilerini
giiclendirecek etkinlikler ve oyunlar diizenleyerek onlarin matematiksel farkindaliklarini
artirmalidir. Matematik 6grenimi, ¢ocuklarin giinlik yasantilariyla yakindan iligkili olan somut
deneyimlerine dayanan kavram gelisimiyle ilgilidir. Bu siiregte, cocuklarin betimleme, oriintiileme,
kiyaslama, esitleme, siniflama, gozlemleme, siralama, 6lgme, semboller kullanma gibi becerileri 169
kazanmalar1 6nemlidir. Bu beceriler, ¢ocuklarin matematigi anlamalarini ve gelecekte matematik
ogrenmelerini destekleyerek kavramlar1 anlamalarini saglar (Akman, Yiikselen ve Uyanik, 2000:
9-12). Ilkdgretime hazirlik siirecinde ¢ocuklara kazandirilmasi gereken matematik becerileri Oktay
ve Unutkan (2003) tarafindan su sekilde ifade edilmistir: 0-20 arasindaki rakamlari tanima, setler
olusturma, renkleri ve sekilleri 6grenme, basit arttirma ve eksiltme yapma gibi beceriler (Oktay ve
Unutkan, 2003).

Bu nedenle, matematik 6grenimi i¢in ¢ocuklarla somut deneyimlere dayali etkinlikler yapmak ve
onlara matematik kavramlarimi gercek yasam baglamlariyla iliskilendirmelerini saglamak
onemlidir. Ogretmenler, cocuklarin rakamlar1 tanimasini, setler olusturmasini, renkleri ve sekilleri
ogrenmelerini tesvik edecek etkinlikler diizenlemeli ve basit arttirma ve eksiltme gibi becerileri
gelistirecek matematiksel deneyimler sunmalidir. Okul dncesi 6gretmenleri, cocuklarin matematik
yeterliliklerini gelistirmelerine yardimci olmak i¢in ¢ok yonli giinliik firsatlar1 kullanarak
¢ocuklar1 okula hazirlarlar. Ornegin, ¢ocuklar esyalar1 ve nesneleri paylasirken, suyu bir kaptan
digerine bosaltirken, biiyiik ve kiiclik diigmeleri ayirirken veya ritmik alkis yaparken matematik
kavramlarmi ogrenirler. Giinlik deneyimler, okul oncesi ¢ocuklarinin matematik alaninda
ilerlemelerini saglar. Ayrica, Ogretmenler cocuklarin matematiksel diisiince kavramlarinin
gelisimini destekleyerek matematik bilgisini saglarlar (Dodge, Colker ve Heroman, 2002: 134).

Matematik becerilerinin okul dncesi egitim alip almama, yas, cinsiyet ve sosyoekonomik diizey
gibi degigkenlere gore okula hazir olus iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla yapilan bir
calismada, matematik becerilerinin bu faktorlere bagli olarak farklilasip farklilasmadigi
incelenmistir (Oktay ve Unutkan, 2003). Matematiksel diisiinme becerilerinin ilkdgretimde
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oldukca 6nemli oldugu bilinmektedir ve matematik becerilerini kazanmis olarak ilkogretime
baslayan ¢ocuklarin diger ¢cocuklardan daha iyi olduklari diisiintilmektedir.

Matematiksel muhakeme, matematigi anlamakla yakindan iliskili olan bir kavramdir. Matematik
egitimiyle ilgili calismalar genellikle Ogrencilerin matematiksel muhakeme yapmalar1 ve
matematigi anlamli kilmalar1 {izerine odaklanir (NCTM, 2000). Ogrencilerin yas ve smif diizeyine
bagli olarak belirli matematiksel muhakeme becerilerine sahip olmalar1 gerektigi belirtilmektedir.
NCTM (2000), ilkogretim seviyesinde 0grencilerin sahip olmasi gereken matematiksel muhakeme
becerilerini tanimlamistir. Bu beceriler arasinda muhakeme ve ispatin matematigin temeli
oldugunu fark etme, matematiksel ¢ikarimlar yapma ve arastirma, matematiksel tartigma ve ispatlar

gelistirme ve degerlendirme, cesitli ispat yontemlerini segme ve kullanma bulunmaktadir (TIMSS,
2003).

Matematiksel muhakeme, matematiksel tahminler olusturma, matematiksel tartismalar gelistirme
ve degerlendirme, matematiksel bilgileri ¢esitli sekillerde sunma gibi becerileri igerir (NCTM,
1989). Matematiksel muhakeme, farkli olaylar, islemler, kavramlar ve durumlar arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklar1 ifade etme yetenegini gerektirir ve bu iliskileri mantikli bir sekilde
diisiinmeyi saglar. Benzerlikler belirlendikten sonra, sorunun ¢dziimii i¢in uygun strateji segilir ve
sonugclarla ilgili nedenler bulunur. Elde edilen stratejiler ve sonuglar daha sonra baska durumlara
uyarlanabilir (Coban, 2010).

Bu sekilde ifade edildiginde, okul 6ncesi 6gretmenlerinin ¢ocuklarin matematiksel yeterliliklerini

giinliik firsatlarla gelistirmelerine yardimci olduklari, matematiksel diisiinme becerilerinin
ilkdgretimde onemli oldugu ve matematik egitimiyle ilgili olarak matematiksel muhakeme yapma 170
ve matematigi anlamli kilma becerilerinin vurgulandig ortaya ¢ikar. Ayrica, ¢ocuklarin matematik
becerileri tizerinde okul Oncesi egitim alip almama, yas, cinsiyet ve sosyoekonomik diizey gibi
faktorlerin etkisi de arastirilmaktadir.

5. MATEMATIK OGRETIMiINDE FARKINDALIK

Egitimin hedefine iliSkin beklentilerde, her lilkede zamanla degismekte; bireylerin ve toplumlarin
egitimden bekledikleri gereksinimlerde yeniden yapilandirilarak diizenlenmektedir (Balci, 2007).
Bireylerin 6grenmeyi nasil gergeklestirdigi, en dogru ve en kolay Sekilde nasil 6grenebilecekleri
konusu egitimcilerin vaktinin bilyiik kismimi almaktadir. Ulkemizde de teknoloji ve bilimde
meydana gelen gelismeler ve degisimler egitimin yeniden yapilandirilmasini gerektirmistir
(Pehlivan, 2012). Bu kapsamda egitim programimizda 2004-2005 yillarinda “egitim reformu” ad1
altinda bir degisiklige gidilmis ve sarmal 6grenmeyi benimseyen yapilandirmaci egitim anlayisiyla
yeniden yapilandirilmistir. Yapilan bu degiSimle birlikte 6grenci tarafindan pasif bir Sekilde alinan
bilgi yerine, aktif bir Sekilde alinan ve diizenlenen bilgi, 6grenciyi merkeze almiStir. Birey
merkezli egitim anlayiSinda, nasil 6grenecegini bilen, degisimle birlikte kendisini de gelistiren,
bilgiyi arastirma siirecine dnem veren insan modeli yetistirilmesi hedeflenmektedir (Urk, 2004).
Egitimde nasil 6grenecegini bilen bireylerin yetismesinin bu denli 6nemli olmasi listbilis kavramini
ortaya cikarmiStir. Ustbilis kisaca, kisinin kendi diiSiinme siirecinin farkinda olmasi ve bu siireci
kontrol edebilmesi anlamia gelmektedir. (Brown, 1978). Ustbilis bireyin bilissel siireciyle ilgili
bilgisi ve farkindaligidir (Selguk, 2000). Biligsel 6gretim zihinsel stratejilerin kazandirilmasina
agirhik verirken; tstbilissel Ogretimde ise bu siireci izleme, planlama ve kontrol edebilme
becerilerinin dgretilmesi hedeflenir (Loper, 1982). Ustbilis bireyin 6grenme, plan yapma, tahminde
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bulunma, problem ¢6zme, kavrama ve bellek gibi bilissel siirecleri izlemesi, buna bagli olarak
diizenlenmesi i¢in kullanilir

Ulkemizde matematik alaninin en biiyiik problemlerinden biri derse kars1 olan 6nyargi ve olumsuz
tutumdur. Ogrenciler genellikle matematigin zor oldugundan yakinmaktadir. Bu nedenle,
matematige karsi gelistirilen bu 6nyargi ve olumsuz tutum, 3 6grenmenin 6niinde biiylik bir engel
teskil etmektedir. Ote yandan matematik, 6grencilerin sevmedigi karmasik konulardan biridir
(Chris, 2015; Hasbullah, 2015). Bu durum, matematiksel ustaligin diisiik olmasi ve yetersiz
farkindalik nedeniyle ortaya ¢ikar (Legg ve Locker, 2009). Bu farkindalik, giindelik hayatta
goriilen farkli sorunlar1 asabilmek amaciyla riyazi diisinme bicemini kuvvetlendirme ve
uygulamadir (MEB,2018). Ancak bunu yapabilmenin ilk sarti derse yonelik olan algi ve
tutumlardir

Ogrencilerin 6grenmeyi O6grenme yetenegi, kendi dgrenme aktivitelerini verimli bir sekilde
planlamay1 da igerecek sekilde, kendi kendine veya toplu olarak 6grenmenin takibini yapma ve bu
anlamda azimli olma kabiliyetidir. Bu yetenek, 6grencinin mevcut olanaklari kavrayarak 6grenme
gereksinim ve siireglerinin farkindaligini ve verimli bir 6grenme aktivitesi i¢in karsilagilan
engelleri asabilme yetenegini kapsamaktadir (MEB,2018). Ogrencilerin 6grenmeyi 6grenmesinde,
icerigin Ogrenciler icin daha anlamli hale getirilmesi, derse ait problemlerin yasama doniik ve
ihtiyaca cevap verir nitelikte yapilandirilmasi, 6grencilerin olabildigince fazla duyu organina hitap
edecek sekilde yontem ve teknige yer verilmesi ve 6grencilerin iistbiligsel farkindalik diizeyleri ve
tutumlarinin artirilmasi bir firsat olarak goriilmektedir

Ust bilis ise, bi"reyin kendi bilissel siireglerinin farkinda olmasi ve "bu siirecleri kontrol altinda 171
tutabilmesidir. Ust bilis, aragtirmacilarin ve egitim arastirmalarinin “Ogrenciler okul disinda nasil
daha iyi grenir?” sorusunu agiklama ¢abalar1 sonucunda kurulmustur (Baker, 2010: 204). lyi bir
ogretim; Ogrenciye nasil Ogrenecegini, nasil hatirlayacagini, kendisini nasil giidiileyecegini
kazandirir. Bunun yani sira bireyin 6grenmesini etkili olarak kontrol edebilme ve
yonlendirebilmesi de iyi bir 6gretimle miimkiindiir. Yapilan arastirmalar, 6grencilerin basarili
olmalarmin biiylik 6l¢iide kendi 6grenme yollarinin farkinda olmasina ve kendi 6grenmelerini
yonlendirebilmelerine bagli oldugunu ortaya koymustur (Ozcan, 2007: .39- 41). 2009 Uluslar Aras1
PISA Sonuglaria gore; 6grencilerin etkili 6grenme yollar1 gelistirebilmeleri i¢in genis bir biligsel
ve uist biligsel bilgi-isleme repertuarina sahip olmalari gerekmektedir (OECD, 2010: 97). Bu durum
tist bilis kavraminin 6nemini ve dgrencilere bilis iistli becerileri gelistiren stratejilerin ilkokuldan
itibaren 6gretilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Egitim hedeflerinin beklentileri her iilkede zamanla degismektedir ve toplumun egitimden
bekledigi gereksinimlere uygun olarak yeniden yapilandirilmaktadir (Balc1, 2007). Ulkemizde de
teknoloji ve bilimdeki gelismeler egitimin yeniden yapilandirilmasini gerektirmistir (Pehlivan,
2012). Bu baglamda, 2004-2005 yillarinda egitim reformu adi altinda yapilan degisikliklerle
yapilandirmaci egitim anlayisi benimsenmis ve 6grenci merkezli bir yaklagim benimsenmistir. Bu
yaklagimda, 6grenci aktif bir sekilde bilgiyi arastiran ve diizenleyen bir konuma getirilmistir. Birey
merkezli egitim anlayisi, 6grencilerin nasil dgreneceklerini bilen, kendini gelistiren ve bilgiyi
aragtirma siirecine 5nem veren bireylerin yetismesini hedeflemektedir (Urk, 2004).

Ustbilis kavrami da egitimde dnemli bir yer tutmaktadir. Ustbilis, bir kisinin kendi diisinme
stirecinin farkinda olmasi ve bu siireci kontrol edebilme yetenegini ifade eder (Brown, 1978).
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Ustbilis, bireyin bilissel siiregleriyle ilgili bilgi ve farkindaligim igerir (Selguk, 2000). Bilissel
Ogretim, zihinsel stratejilerin 6gretilmesine odaklanirken, iistbiligsel 6gretimde ise bu siireci
izleme, planlama ve kontrol etme becerilerinin 6gretilmesi amaglanir (Loper, 1982).

Matematik alaninda tilkemizde karsilasilan biiyiik problemlerden biri, matematik dersine karsi olan
onyargi ve olumsuz tutumdur. Ogrenciler genellikle matematigi zor bir konu olarak algilar ve bu
Onyargl matematik O6grenmelerinin Oniinde engel olusturur. Ayrica, matematik Ogrenmeyi
sevilmeyen ve karmasik bir konu olarak algilama egilimi gosterir (Chris, 2015; Hasbullah, 2015).
Bu durum, matematiksel yetkinlik diizeyinin diisiik olmasi1 ve yetersiz farkindalik seviyesiyle
iligkilidir (Legg ve Locker, 2009). Matematiksel farkindalik, giinliik yasamda karsilagilan farkl
sorunlar1 ¢0zebilme amaciyla matematiksel diistinme becerisini giiclendirme ve uygulama
yetenegidir (MEB, 2018).

Ustbilis, 6grenme siirecinde bireyin kendi grenme aktivitelerini planlama, takip etme ve engelleri
asabilme yetenegini icerir. Bu yetenek, Ogrencinin mevcut kaynaklar1 anlama, O0grenme
gereksinimlerini ve siireclerini fark etme ve verimli bir 6grenme aktivitesi i¢in engelleri asabilme
becerisini kapsar (MEB, 2018). Ogrencilerin grenmeyi 6grenme siirecinde, icerigin anlamli hale
getirilmesi, derse ait problemlerin ger¢cek hayata uygun ve ihtiyaglara cevap veren sekilde
yapilandirilmasi, 6grencilerin ¢esitli duyusal organlara hitap eden yontem ve tekniklerle
ogretilmesi ve 0grencilerin tstbiligsel farkindalik diizeylerinin ve tutumlarinin artirilmasi 6nemli
firsatlar sunmaktadir.

Ustbilis, bireyin kendi bilissel siireglerinin farkinda olmas1 ve bu siiregleri kontrol edebilmesi
anlamina gelir. Aragtirmalar, 6grencilerin basarili olmalarinin kendi 6grenme siire¢lerinin farkinda 172
olmalarina ve bu siiregleri yonlendirebilmelerine bagli oldugunu gostermektedir (Ozcan, 2007).
Uluslararas1 PISA sonuglari da 6grencilerin etkili 6grenme stratejilerini gelistirebilmeleri i¢in genis

bir biligsel ve listbilissel bilgi isleme repertuarina sahip olmalarinin gerekliligini vurgulamaktadir
(OECD, 2010).

6. SONUC

Matematik egitimi, 0grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek, matematiksel
kavramlar1 anlamalarmi saglamak ve matematikle ilgili sorunlar1 ¢ozebilmelerini desteklemek
amaciyla Onemli bir role sahiptir. Bu baglamda, matematik egitiminin etkili bir sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in 6grencilerin matematiksel iletisim becerilerini gelistirmeleri ve bu
becerilerin farkinda olmalari biiyiik bir 6nem tasir.

Yapilan aragtirmalar, matematiksel iletisim becerilerinin 6grencilerin matematik anlama siirecinde
kritik bir rol oynadigin1 gostermektedir. Matematiksel iletisim, matematiksel diisiinceleri ifade
etmek, matematiksel sorunlari tartismak, matematiksel arglimanlar1 takip etmek ve matematiksel
fikirleri bagkalarina aktarmak anlamina gelir. Bu beceriler, 6grencilerin matematiksel kavramlari
derinlemesine anlamalarini, mantikli diistinmelerini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerini
saglar.

Matematiksel iletisim becerilerinin gelistirilmesi, O0grencilerin smif iginde ve sinif disinda
matematikle ilgili etkilesimlerini artirir. Ogrenciler, matematiksel tartismalara katilarak farkli bakis
acilarini anlamaya baslar, matematiksel sorunlari birlikte ¢ozer ve fikirlerini paylasir. Bu siirecte,
ogrenciler kendi matematiksel diislincelerini ifade etmeyi 68renir, baskalarinin diisiincelerini anlar
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ve matematiksel argiimanlar1 degerlendirirler. Bu tiir etkilesimler, 6grencilerin matematiksel
farkindaliklarini artirir ve matematikle ilgili diistinme ve iletisim becerilerini gii¢lendirir.

Matematik egitiminde 6grencilerde matematiksel iletisim becerilerinin farkindaligini olusturmanin
onemi biiyiiktiir. Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin farkinda olmalar1, bu becerileri
gelistirmek i¢in ¢aba sarf etmelerini ve matematiksel iletisimin onemini anlamalarin1 saglar. Bu
farkindalik, 6grencilerin matematik derslerinde daha aktif bir rol iistlenmelerini, matematiksel
tartismalara katilmalarini ve matematiksel diisiincelerini ifade etmelerini tesvik eder.

Sonu¢ olarak, matematik egitiminde Ogrencilerde matematiksel iletisim becerilerindeki
farkindaligin  olusturulmasi, Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek,
matematikle etkilesimlerini artirmak ve matematiksel problemleri ¢ozebilmelerini desteklemek
acisindan kritik bir dneme sahiptir. Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerini fark etmeleri ve
gelistirmek icin firsatlar yaratilmasi, onlarin matematik alanindaki basarilarimi artirir ve
matematiksel diisiinme becerilerini gii¢lendirir.
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