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Ozet

Inovasyon, ekonomik biiyiimenin 6nemli belirleyicilerinden biridir ve iilke
ekonomilerinin biiyiimesinde; biilylimenin siirdiiriilebilmesinde kilit bir faktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Zira iilkeler i¢in ekonomik biliylimeyi gerceklestirmek kadar; gerceklesen bu
biliylimeyi siirekli kilmak da bir o kadar hayati 6nem tasimaktadir. Nitekim ekonomik biiylime
stratejilerinde; inovasyonu merkeze koyan iilkeler, diger iilkelere kiyasla siirdiiriilebilir
biiyiimeyi daha fazla saglamiglardir. S6z konusu bu Ulkeler daha rekabetcidir ve bu sayede,
hizla degisen ve gelisen diinyada, rakiplerine {istiinliik saglamak suretiyle ayakta
kalmaktadirlar. Su halde inovasyon yapmak, lilkeler i¢in hayati dnem tasimaktadir. Sonug
olarak ulkeler i¢cin ekonomik biyime 6nemlidir. Bu yiizden biiylimenin yillar itibariyle devam
ettirilmesi, lilkelerin en 6nemli hedefleri arasinda yer alir. Bunu saglamanin yollarindan biri
de, "inovasyon yapmak"tan ge¢mektedir. Buradan hareketle s6z konusu bu caligmada,
inovasyonun, ekonomik blylime tizerindeki etkisi; "Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM)"
cercevesinde analiz edilmektedir. Caligmanin amaci, inovasyon unsurunun, ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini biitiinciil bir yaklasimla ortaya koymaktir. Calismaya "Kiiresel Inovasyon
Endeksi (KIE) 2017" raporuna dahil olan 127 iilke dahil edilmistir. Yapilan analiz sonucunda
inovasyonun, ekonomik biiylimeyi olduke¢a giiclii ve pozitif yonde etkiledigi bulgusuna
ulagilmistir. S6z konusu bu etki ise dogrudan gergeklesmistir. Bu sonug, ekonomik biiyltimede,
inovasyon unsurunun énemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, inovasyon, Yapisal Esitlik Modellemesi
(YEM)

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN INNOVATION AND ECONOMIC
GROWTH: A STRUCTURAL EQUATION MODELING

Abstract

Innovation is one of the important determinants of economic growth and appears as a key
factor in the growth of economies and in sustaining of growth. It is vital for the countries to
achieve economic growth and also to make it permanent. Hence, countries putting innovation
at the center in economic growth strategies achieved more sustainable growth compared to
other countries. These countries are more competitive and thus, in a rapidly changing and
developing world, they survive by superiority to their competitors. In that case, innovation is
vital for countries. As a result, economic growth is important for countries. Therefore,

* Bu ¢alisma; “Ar-Ge Tabanli Ekonomik Biiyiime Siirecinde inovasyon Unsurunun Rolii: Uluslararast
Karsilastirmali Bir Analiz” isimli doktora tezinden tiiretilmistir.
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sustaining growth over the years is one of the most important goals of the countries. One of the
way to achieve this goes through doing “innovation".Thus, in this study the effect of innovation
on economic growth is analyzed within the framework of "Structural Equation Modeling
(SEM)". The aim of the study is to demonstrate the impact of innovation on economic growth
with a holistic approach. 127 countries from the "Global Innovation Index (GlI) 2017" report
was included in this study. As a result of the analysis, it was found that innovation has quite a
strong and positive impact on economic growth. This effect was directly realized. This result
reveals once again the importance of the innovation factor in economic growth.
Keywords: Economic Growth, Innovation, Structural Equation Modeling (SEM)

GIRIS

Ekonomik biiyiime, bir lilkenin makro ekonomik performans gostergelerinin basinda
gelen, son derece dnemli bir gosterge konumundadir. Oyle ki, ister gelismis isterse gelismekte
olsun, elbette az gelismis lilkeler de dahil olmak iizere tiim iilkelerin ulagmak istedigi en 6nemli
hedeflerden biri; yiiksek, hizl ve siirdiiriilebilir bir iktisadi biiyiimeyi yakalamaktir. Ulkelerin,
bu biiylime arzularinin altinda yatan temel etken; ekonomik biiylimenin, toplumsal refah ile
yakindan olan iliskisinden kaynaklanmaktadir.

Ekonomide zaman i¢inde yasanan doniisiimlere paralel olarak tarim toplumundan, sanayi
toplumuna; sanayi toplumundan, bilgi toplumuna gegisle birlikte zenginlik ve refahin kaynagi
da degismis bulunmaktadir. 21. yiizyilda toplumlarm ekonomik biiyiimelerinde ve refah
seviyelerinin artiginda, "bilgi temelli inovasyon" etken unsur haline gelmis durumdadir. Tiim
diinyada gelismis ekonomiler, yeni bulus ve icatlarla bliyiimekte ve kalkinmaktadirlar. Artik,
iilkelerin gelismislik diizeyleri, mevcut teknolojileri gelistirme veyahut yenisini ekleme ve yeni
olsun eski olsun bu teknolojileri kullanabilme kapasiteleri ile dogru orantili olarak
diistiniilmektedir.

S6z konusu bu c¢alismada; inovasyon unsurunun ekonomik biiylime iizerindeki roliine
odaklanilmaktadir. Calismanin birinci ve ana amaci, inovasyon unsurunun ekonomik
blylmedeki rolinl incelemek suretiyle, inovasyon ve ekonomik biylme arasindaki iliskinin
yoniinii ve giiciinii tespit etmektir. inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki séz konusu bu
iligkiyi incelerken; alternatif ve daha kapsayici bir yontem olarak ‘YEM'’in ne sekilde
uygulanabilecegini gostermek de calismanin ikinci amacmi olusturmaktadir. Boylece, gelecek
calismalara bir nebze de olsa 151k tutabilmek ve cesitli 6neriler de bulunmak suretiyle hem
teorik hem de ampirik literatiire katki saglamis olmak da ¢alismanin bir diger ve ii¢lincli amaci
olmaktadir.

Ekonomik biiyimenin 6nemli kanallarindan biri olarak inovasyon; iilke ekonomilerinde
en hayati parametrelerden biri olarak gorulmektedir. Giin gectikce 6nemi artarak devam eden
inovasyon olgusu; hiikiimetlerin, global sirketlerin ve diinyanin 6nde gelen kurum ve
kuruluglarinin giindeminde ilk siralardadir. Inovasyon ve ekonomik bilyiime arasmndaki s6z
konusu bu iliski, akademik ¢aligmalarda da giincelligini korumakta ve farkli yonleriyle ele
alinmaktadir. Dolayisiyla, aragtirma konusu bu agidan 6nem arz etmektedir. Bununla beraber,
calismanin onemi birka¢ agidan daha ele alinabilir. Soyle ki, arastirma konusu kapsaminda
ilgili yazinda yapilmis olan pek c¢ok caligmanin kullandigi analiz metotlarindan farkli bir
metodun kullanilmis olmasi, s6z konusu bu c¢alismayi, diger ¢alismalardan onemli Olcude
ayirmaktadir. Bu anlamda literatiire ciddi katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ote yandan,
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uygulanan bu metodun, 6zellikle anket verisi gibi birincil veriler izerinde daha fazla uygulama
alan1 buldugunu da gbz Oniine alirsak; bu ¢alismadaki analizin, ikincil veriler Uzerinde
gerceklestirilmis olmasi da, calismanin bir diger acidan ele alinacak Onemini ortaya
koymaktadir.

Calismanin ampirik kisminda, incelenen donem, ele alinan iilkeler ve kullanilan
gostergeler agisindan bir takim sinirlamalar s6z konusudur. Zaman aralig1 agisindan tek bir yili
kapsayan bu ¢alismada analize tabii tutulan iilkeler; K/E 2017 Raporuna dahil olan ve
aralarida Tiirkiye’nin de yer aldig1 toplam 127 diinya iilkesinden olusmaktadir. Veri kaynagi,
KIE 2017 Raporundan olusmaktadir. Endeks toplam 81 gostergeden meydana gelmektedir. Bu
calismada, 81 gosterge i¢inden; inovasyonu dogrudan temsil eden alt1 gosterge ve inovasyonu
dolayli olarak etkileyen iki gosterge olmak iizere toplam sekiz gosterge secilmistir. Ekonomik
bliylimeyi temsilen de iki gosterge tercih edilmistir. S6z konusu bu gostergeler segilirken; verisi
tam olan ve kayip veri analizine cevap verecek sekilde asgari diizeyde eksik veri iceren
degiskenler tercih edilmistir. Zira secilen metot itibariyle, analizin isleyebilmesi ve sonug
vermesi agisindan buna ihtiya¢ duyulmustur. Bu anlamda, 6rnegin inovasyonu temsil eden en
temel gostergelerden biri olan patent degiskeninin veri setinden c¢ikarilmasi zorunlu hale
gelmistir. Yine zaman araligi baglaminda tek bir yilin tercih edilmesi de s6z konusu bu
ithtiyactan kaynaklanmistir.

Calismada test edilecek hipotezler ise su sekilde belirlenmistir: Hipotez 1(H1): Kuramsal
model veri tarafindan dogrulanmaktadir. Hipotez 2 (H2): Inovasyon, ekonomik biiyiimeyi
dogrudan ve pozitif ydnde etkilemektedir. Hipotez 3 (Hs): BIT (Bilgi ve iletisim Teknolojileri)
Altyapisi, inovasyonu dogrudan ve pozitif yonde etkilemektedir. Hipotez 4 (Hs): BIT Altyaps,
ekonomik biiytimeyi dolayli ve pozitif yonde etkilemektedir.

Calismanin plani ise su sekildedir: Oncelikle inovasyon kavrami ele alinacak ve
ekonomik biiylimedeki 6neminden bahsedilecektir. Ardindan inovayon ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiye yonelik literatiire goz atilacaktir. Sonrasinda metodolojik kisma gegilecek
ve caligmanin yontemi hakkinda teorik bilgiler sunularak, arastirma modeli kurulacak ve
hipotezler olusturulacaktir. Ardindan uygulamaya gecilecek ve arastirma modeli ve hipotezler
elde edilen bulgular 1s1831nda degerlendirilecektir. Sonu¢ kismiyla da ¢alisma tamamlanmig
olacaktir.

INOVASYON VE EKONOMIK BUYUMEDEKI ONEMI

En genel ifadesiyle inovasyon; iiriinde, hizmette ve siiregte katma deger olusturacak
degisikliklerin ve yeniliklerin gerg¢eklesmesi olarak tanimlanabilir. S6z konusu bu tanimdan
yola ¢ikarak inovasyonun, kavram olarak iki hususa isaret ettigini soylemek miimkiindiir:
Birincisi, sonu¢ ya da ¢ikt1 olarak inovasyon. Ikincisi ise, siire¢ olarak yenilemek veya
yenilenmek olan inovasyon seklindedir.

Inovasyon kavranu ile ilgili gok gesitli tanimlamalar s6z konusudur. Inovasyonla ile ilgili
yapilan biitiin bu tanimlamalarm, esas itibariyle Schumpeter’in ifadeleri iizerine insa edildigi
gorilmektedir. Bununla beraber inovasyonun tarif edilmesi hususunda literatiirde ve
uluslararasi diizeyde genel kabul gormiis kaynaklarin en basinda; OECD ve Eurostat’in birlikte
yayina hazirladigi Oslo Kilavuzundaki tanim gelmektedir. Buna gore inovasyon, yeni bir trtin
veya hizmet; yeni bir siire¢; yeni bir pazarlama metodu veya isletme iginde yeni
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organizasyonel yontemler; is yeri organizayonunda veya dis iliskilerde iyilestirmeler seklinde
ortaya ¢ikan, yeni olan ve dnemli dl¢lide gelistirilmis uygulamalardir (OECD, 2005).

Ote yandan inovasyonu, bilim ve teknolojinin, iilkelerin, toplumlarm, kurumlarin,
bireylerin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde degisime ugratilmasi suretiyle; s6z konusu
kesimlerin istifadesine sunulan, uzunca ve zahmetli bir siirecin ¢iktisi olarak da degerlendirmek
miimkiindiir. Zira inovasyon bir anlamda 'gelecegi insa etme siireci'dir ve daima strdurdlebilir
olmalidir. Buradan da anlagilmaktadrr ki; inovasyon olgusu, igerik itibariyle siirekli
giincellenen; genis bir yelpazeye sahip olan ve bir anlamda inovasyonun kendisi de bizzat
yenilenen bir kavram olacaktir.

Ekonomik blyumenin 6nemli kanallarindan biri olarak inovasyon; iilke ekonomilerinde
en hayati parametrelerden biridir. Bilgi ekonomisine gegisle birlikte, rekabetin yonii de
degismis ve iilkeler arasindaki rekabet, bilim ve teknoloji alanlarinda kendini daha fazla
hissettirmeye baslamistir. Bu baglamda {ilke ekonomilerinin sahip olduklari; arastirma-
gelistirme calismalar1 ve bu ¢aligmalar1 gergeklestirecek beyin giicii (beseri sermaye), bilgi-
iletisim teknolojilerinin etkin kullanimi, teknolojik alt yapi, yiiksek teknolojili iiriinlerin
iiretimi Onem arz etmektedir. Su halde inovasyon, degismenin, gelismenin ve zenginlesmenin
dahas1 ayakta kalabilmenin ve diinya iilkeleriyle rekabet edebilmenin tek yolu olarak
gozilkmektedir. Oyle ki, giiniimiiz ekonomik ortaminda inovasyon, ekonomik biiyiimenin
lokomotifi olarak kabul edilmekte ve rekabet¢iligin giderek arttigi bu donemde, stratejik bir
unsur olarak, rekabet giicli kaynagi haline gelmis bulunmaktadir.

LITERATUR TARAMASI

Son bir asirdir ekonomik biiyiime ve kaynaklar1 lizerine pek ¢ok akademik calisma
yapilmistir. Ekonomik biiylimenin belirleyicileri {izerine epeyce kafa yoran bilim insanlarmin
ozellikle iktisat¢ilarin s6z konusu bu meraklari; klasik iktisat¢ilardan baslayarak giiniimiize
kadar ortaya atilan pek ¢ok biiylime teorisinde bariz bir sekilde gorulmektedir. Ekonomik
biiytime ile ilgili ortaya atilan teorilere bakildig1 zaman; biiylimenin belirleyicileri olarak birgok
unsurun ele alindig1 goriilmektedir. S6z konusu bu unsurlardan bir tanesi de "inovasyon"dur
ve ekonomik blylmenin motoru olarak literatiirde yerini almistir. Nitekim Adam Smith
(1776)’den baglamak {lizere, Karl Marx (1858), Joseph Schumpeter (1942), Robert Solow
(1957), Richard Nelson-Edmund Phelps (1966), Paul Romer (1990), Gene M. Grossman-
Elhanan Helpman (1991), Philippe Aghion-Peter Howitt (1992), Charles I. Jones (1995) ve
David Romer (2012) gibi teorisyenlerin ortaya attiklar1 hipotezler ve bunlar1 test eden
calismalar bunu kanitlar niteliktedir.

Ekonomik biiylime teorisinin ampirik literatiirii ise olduk¢a genistir. Literatiire bakildig1
zaman, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen ¢ok sayida caligmaya
rastlamak miimkiindiir. Asagida son donemlerde yapilmis yeni ve giincel ¢aligmalardan bir
kismma yer verilmektedir.

Brenner (2014), c¢alismasinda, inovasyon ¢iktilarmm (patentler) ve bilimsel
aragtirmalarin (yaymlar), ekonomik biiylime {lizerindeki etkisini incelemistir. Analizini, 114
tilke ilizerinde gergeklestiren yazar; inovasyon ¢iktilarinin ve bilimsel aragtirmalarin toplam
faktor verimliligini artirdig1 ve dolayisiyla ekonomik biliylimeye neden oldugu sonucuna
ulasmistir. S6z konusu bu etki gelismis iilkeler i¢in gegerli olurken; daha az gelismis tilkeler
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icin pek de onemli ¢cikmamistir. Ayrica inovasyon c¢iktilarinin, sermaye ve emek girdisini
azaltirken; bilimsel arastirmalarin da yenilik¢iligi ve emek girdisini artirdig1 gézlemlenmistir.

Hunady ve Orviska (2014), ¢alismalarinda, Ar-Ge harcamalari, inovasyon ve ekonomik
biiyiime arasmndaki iliskiyi, AB’ye iiye 26 iilke iizerinde arastirmuslardir. AB Ozet Inovasyon
Endeks degerlerini kullanan yazarlar; endeks degeri ile kisi bast GSYIH diizeyi arasinda pozitif
bir korelasyon tespit etmigler ve yiiksek inovasyon faaliyetinin, ekonominin yogun olarak
gelismesine ve daha yiiksek tretkenlige neden olabilecegi anlamina gelebilecegini ifade
etmislerdir. Ote yandan Ar-Ge harcamalarmin, ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi de pozitif
olarak sonug¢lanmistir.

Inekwe (2014), c¢alismasinda, gelismekte olan iilkelerdeki Ar-Ge harcamalarinin,
ekonomik biiyliime iizerine olan etkilerini incelemistir. Gelismekte olan 66 Ulke Uzerinde
yaptig1 analizinde yazar; Ar-Ge harcamalarinin, gelismekte olan iilkelerdeki olumlu etkisini
gozlemlemis ve diisiik gelirli ekonomilerde bu etkinin, 6nemsiz oldugu sonucuna ulagmistir.

Molnar (2015), calismasinda, inovasyon performansi ile ekonomik gelisme arasindaki
iligkiyi aragtirmistir. 28 AB iilkesi tizerinde yaptig1 ¢alismasinda yazar; inovasyon performansi
ile ekonomik gelisme arasinda giiclii yonde bir iliski tespit etmistir.

Pece, Simona ve Salisteanu (2015), calismalarinda, Orta ve Dogu Avrupa’daki biiyiik
ekonomiler igin (6zellikle Polonya, Cek Cumhuriyeti ve Macaristan); ekonomik buyime,
yenilikler, yatirimlar ve beseri sermaye arasindaki baglantiy1r 6lgmeye calismiglardir. Uzun
vadeli biylmenin, bir ekonominin inovasyon potansiyeli tarafindan etkilenip etkilenmedigini
arastiran yazarlar; biiylime ile inovasyon arasinda pozitif bir iligki tespit etmislerdir.

Gilimiis ve Celikay (2015), ¢alismalarinda, Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini, gelismis ve gelismekte olan toplam 52 iilke 6rneginde arastirmislardir.
Ampirik sonuglara gore, gelismis iilkelerde, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime
iizerindeki etkisi hem uzun donem hem de kisa donem igin gii¢lii ve pozitif yonde ¢ikarken;
gelismekte olan iilkeler i¢in, s6z konusu bu etki, uzun dénemde giiclii yonde; kisa donemde ise
zayif yonde sonuglanmistir.

Agénor ve Neanidis (2015), gelismis ve gelismekte olan 38 {ilke {izerinde yaptiklar1
calismalarinda; inovasyon, kamu sermayesi ve beseri sermaye arasindaki iliskiyi ve bu
unsurlarin biiylime {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Yazarlarin ulastiklar1 sonug; yiiksek
inovasyon performansinin, biliylimeyi dogrudan etkiledigi ve kamu sermayesi faktoriiniin,
beseri sermaye birikimini ve inovasyon kapasitesini artirmak suretiyle, biiyiimeyi dogrudan ve
dolayli olarak etkiledigidir.

Tiiredi (2016), calismasinda, Ar-Ge harcamalarmin ve patent uygulamalarinin, ekonomik
biiylime ile olan nedensellik iliskisini arastirmistir. Analizini, 23 OECD {ilkesi iizerinde
gerceklestiren yazar; Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii ve pozitif
bir iligki tespit ederken; patent bagvurular: ile ekonomik biiyiime arasinda ise, tek yonlii ve
pozitif bir iligki tespit etmistir. S6z konusu bu tek yonlii iliski; patent basvurularindan,
ekonomik biiyiimeye dogrudur.

Istk ve Kiling (2016), ¢alismalarinda, ekonomik biiyiime ile inovasyon arasindaki
iliskiyi, secilmis 13 {ilke 6rneginde arastirmislardir. Analizin bulgulari; ekonomik biiylime ile
inovasyon arasinda pozitif yonde bir iliskinin oldugu; secilen inovasyon gostergeleri ile
ekonomik biliylime arasindaki bu iliskinin, hem kisa dénemli hem de uzun dénemli oldugu
yonundedir.
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Ball1 ve Giires¢i (2017) ¢calismalarinda, Ust ve Ust-orta gelir grubunda yer alan tlkelerde
inovasyonun, ekonomik blyiume tzerindeki etkisini ve bu degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisini, 30 iilke iizerinde analiz etmeye ¢alismislardir. Yazarlar, inovasyon ve ekonomik
bliylime arasinda ¢ift yonli nedensellik tespit etmislerdir ve analiz sonuglarmna gore;
inovasyon, ekonomik biylmeyi pozitif yonde etkilemektedir.

Saglam, Egeli ve Egeli (2017), calismalarinda, Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkinin nedensellik boyutunu, gelismis ve gelismekte olan 26 iilke 6rnegi lizerinde
incelemiglerdir. Yapilan analiz sonucunda, uzun donemde, Ar-Ge harcamalarindan, ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Isik (2017), calismasinda iki durumu arastwrmustir: Banka kredileri ile inovasyon
arasindaki iligki ve inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki. G-20 (lkeleri tizerinden
gergeklestirdigi analizinde; banka kredisinin, inovasyonla; inovasyonun da ekonomik biiyiime
ile uzun dénemli pozitif ve anlamli bir iligkinin oldugu sonucuna ulagmistir.

Ulger ve Durgun (2017), ¢alismalarinda Ar-Ge harcamalari ile GSYIH arasindaki iliskiyi
dort OECD iilkesi (Fransa, Italya, Slovenya, Polonya) iizerinde test etmeye ¢alismislardir.
Yazarlar yaptiklar1 analizlerin sonucunda; Ar-Ge harcamalarmin, GSYIH iizerinde pozitif
yonde bir etkisinin olduguna ulasmislardir.

Yildiz (2018) caligmasinda, teknolojik inovasyonun Tiirkiye ve AB (15) iilkeleri
iizerindeki etkisini incelemistir. Analiz bulgularma gore, uzun donemde teknolojik
inovasyonun, ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi anlamli ve pozitiftir.

Literatiirden de anlasilacag lizere; inovasyon ve ekonomik biiylime arasinda etkilesimli
ve yogun bir iliski s6z konusudur. Nitekim yapilan ampirik analizlerde bunun ispatin1 gérmek
pekala mimkundar.

METODOLOJI

Inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin incelendigi s6z konusu bu
calismada, degiskenler arasindaki karsilikli iligkilerin ortaya konmasi ve birbirleri tizerindeki
dogrudan, dolayli ve toplam etkilerin belirlenmesi amaci ile ¢ok degiskenli bir istatistiksel
teknik olan, YEM uygulanmistir. Buradan hareketle ¢alismanmn bu kisminda, ©ncelikle
YEM’in ana hatlarindan bahsedilerek, yontemin kavramsal cercevesi ¢izilecek; ardindan
arastirma modeli kurulacak ve hipotezler belirlenecek; analizde kullanilacak veri seti ve
degiskenler hakkinda bilgiler sunulacak ve son olarak, arastirma modeli YEM kapsaminda test
edilecek ve elde edilen bulgular 1s18inda analiz sonuglar1 ve arastirma modelinin basarisi
kurulan hipotezler baglaminda degerlendirilecektir.

Yapisal Esitlik Modellemesi

YEM, iki farkl istatistik yaklasim olan; psikoloji ve psikometrik disiplinlerinde
gelistirilen “faktor analizi” ile esas olarak ekonometri biliminde gelistirilen ancak genetik
biliminde daha eski bir ge¢cmise sahip olan “esanli denklem modelleri”nin bir araya
getirilmesinden ortaya ¢ikmis olan bir metottur. Giliniimiizde, egitim, saglik, spor, isletme,
davranis ve ekonomi bilimleri gibi disiplinlerde biiyiik ilgi goren ve tercih edilen bir metot
haline gelmistir. Oyle ki, son otuz bes yilda, sosyal bilimlerde en &nemli veri analiz
tekniklerinden biri haline gelmistir (Kaplan, 2009).
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Teorileri sayisallastirma ve test etme noktasinda arastirmacilara kapsamli bir yontem
sunan YEM, gozlemlenen degiskenlerle, gizil degiskenler arasindaki iligkiyi test eden
karsilastirmali bir istatistiksel yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gizil ve gdzlemlenen
degisken kavramlari, YEM’in ana karakter unsurlarindan biridir. Gézlemlenen degiskenler,
dogrudan gozlemlenebilen veya veri toplama siirecinde, arastirmaci tarafindan bizatihi
Olgtilebilen degiskenlerdir. Buna karsilik gizil degiskenler ise, varsayimsal olarak incelenen
degiskenlerdir ve dogrudan olgiilemezler. S6z konusu bu degiskenler, incelenen bir model
izerindeki teorik 6nermeleri yansitmak i¢in yapisal bir denklem modeline baglanirlar. Gerek
gozlemlenen degiskenler gerekse gizil degiskenler arasindaki karsilikli iliskiler, klasik bir
YEM modelinde, ¢alismanin ana odagmni olusturmaktadir.

YEM, gizil degiskenler arasindaki iliskiyi temsil eden bir yapisal modelden ve gizil
degiskenlerle, bunlarin agik ve gdzlemlenebilir gostergeleri arasindaki iligkiyi temsil eden
olcim modellerinden olusmaktadir (Nachtigall, vd. 2003). Gizil degiskenler arasindaki
iligkinin ol¢iildigli kistm, YEM’in yapisal model kismina; gizil degisken ile bu degiskene
baglanan gozlemlenen degiskenler arasindaki iliskinin 6lgiildiigii kisim ise YEM’in 6l¢iim
modeli kismina tekabiil etmektedir. Buradan da anlasildig1 lizere klasik bir YEM modeli,
yapisal model ve 6l¢iim modeli olmak iizere iki katmandan meydana gelmektedir. YEM’de
amag, veriye en 1yi uyan modeli kurmaktadir.

YEM’de degiskenler i¢in kullanilan bir diger ayrim, i¢sel degisken ve dissal degisken
ayirimidir. Gizil degisken iceren YEM modellemeleri, i¢sel ve dissal degiskenlerin 6l¢iim
hatalarini, coklu gostergeleri, karsilikli nedensellik, bagimlilik ve es anlilig1 icermektedir
(Marcoulides-Schumacker, 1996). i¢sel degisken, bagimli degiskendir ve dissal bir degisken
tarafindan etkilenir. Bu ifadeden anlasilacagi tizere digsal degisken de bagimsiz bir degiskendir
ve i¢sel degiskeni etkilemektedir. YEM’de bir degisken ayni anda hem ig¢sel hem de dissal
degisken konumunda olabilir (Raykov-Marcoulides, 2000). Yani model icerisinde bir
degisken, baska bir degiskeni etkilerken; kendisi de bir baska degiskenin etkisi altinda kalabilir.
Bu husus, YEM’in 6nemli ve ayirt edici zengin bir 6zelligidir.

YEM’in bir diger istiin 6zelligi, gozlemlenen degiskenlerde Ol¢liim hatasini agikga
dikkate alan bir mekanizmaya sahip olmasidir. Bu husus, klasik regresyon analizlerinde goz
ard1 edilmekte ve bu durumun bir sonucu olarak regresyon tahminleri yaniltici olabilmekte;
potansiyel olarak yanlis sonuglara neden olmaktadir (Raykov-Marcoulides, 2000). Olgciim
hatasi, gdzlemlenen degiskendeki rastgelelilikten kaynaklanan rastgele dlgiim hatasidir. Ote
yandan YEM’de, her bir i¢sel gizil degiskene bagli artik hata terimi de bulunmaktadir. Artik
hata, gizil bir degiskenin digsal bir faktor olarak, igsel faktdr konumundaki bir baska igsel
degisken iizerindeki etkisinden kaynaklanmaktadir (Meydan-Sesen, 2015:1). Ozet olarak
YEM, degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini test etme olanagi sunan; degiskenler
arasindaki dogrudan, dolayli ve toplam etkileri 6lgmeye yarayan ve modeldeki tiim iligkilerin
ayni anda analiz edilmesini saglayan etkili ve gii¢lii bir analiz teknigidir.

Veri Seti ve Gostergeler

S6z konusu bu calismada, “KIE 2017 Raporu” verilerinden yararlanilmistir. Analiz,
rapora dahil olan ve aralarinda Tiirkiye nin de bulundugu 127 iilke lizerinde gerceklesmistir.
Bu baglamda, 127 iilkeye ait ekonomik biiylimeyi dogrudan temsil eden iki adet degisken ve
inovasyonu dogrudan temsil eden alt1 adet degisken; inovasyonu dolayli olarak temsil eden iki
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adet degisken olmak {izere toplam 10 adet degisken kullanilmistir. Calismanin degisken setini
olusturan tiim veriler, “KIE 2017 Raporu "ndan elde edilmistir ve bir y1l1 kapsamaktadir.

Tablo 1’de arastrma modelinde kullanilan degiskenler ve bu degiskenlerin model
icindeki rolleri hakkinda bilgiler verilmektedir. Bir sonraki baslikta sematik olarak sunulacak
olan aragtirma modeli, detaylariyla beraber ele alinacaktir.

Tablo 1: Arastirma Modelinde Kullanilan Degiskenler

_GiziL MODELDEKI | GOZLEMLENEN KISALTMA MODELDEKI
DEGISKENLER ROLU DEGISKENLER ROLU
-Olgiim Modelini
Olusturur
-Ekonomik
Gayrisafi Yurtici . Buyume Gizil
N gsyih o .
Y | Modeli Hasila Degigkenini
?)pllsi odelt Temsil Eder
JTusIUrUr -GoOzlemlenen
-Igsel Gizil .. .
Degiskendir "Deglskendlr. -
) £ -Ol¢tim Modelini
EKONOMIK Olusturur
BUYUME .. . -Ekonomik
Kisi Basima Diisen L .
L . Buyume Gizil
Reel Gayrisafi gsyihk siskenini
Yurti¢i Hasila Degiskenini
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir
-Olgiim Modelini
Yiiksek Ogrenime  Olusturur
-Inovasyon Gizil
Katilim Orani , . o .
(%%briit) yuksekogr Degls_kemm
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir
-Olgiim Modelini
Olusturur
Bilgi Yogun -Inovasyon Gizil
Istihdam (%) bilgisth Degiskenini
Temsil Eder
-Yapisal Modeli —Gq;lemleqen
Olust Degiskendir
usturur -Olgiim Modelini
-Hem i¢sel Hem Aragtirmaci Sayist  Olusturur ..
. -Inovasyon Gizil
Digsal Gizil (Tam Zamana o .
Degiskendir Esdeger/milyon kisi arastirmact Degiskenini
£ & Y Temsil Eder
basina) -
-Gozlemlenen
. Degiskendir
INOVASYON -Olgim Modelini
Aragtirma ve Olusturur
Gelistirme -Inovasyon Gizil
Harcamalar1 arge Degiskenini
(GSYIH’1n %’si Temsil Eder
olarak) -Gozlemlenen
Degiskendir
YUksek teknoloji ) _Olcam Modelini
Ihracati (toplam ylksektekno Olust
ticaretin %’si olarak) usturur
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-Inovasyon Gizil
Degiskenini
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir

Ozel Sektore
Verilen Yurtigi
Krediler (GSYIH 1n
%7si olarak)

kredi

-Olgiim Modelini
Olusturur
-Inovasyon Gizil
Degiskenini
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir

BiLGi VE
ILETIiSiM
TEKNOLOJILERI
(BiT) ALT YAPISI

-Yapisal Modeli
Olusturur

-Dissal Gizil
Degiskendir

BIT Erisim Oran1

biteris

-Olgiim Modelini
Olusturur
-BIT Altyap1
Gizil Degiskeni
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir

BIT Kullanim
Orani

bitkul

-Olgiim Modelini
Olusturur
-BIT Altyap:
Gizil Degiskeni
Temsil Eder

-Gozlemlenen
Degiskendir

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Arastirma Modeli ve Hipotezler

Calismada kurgulanan arastirma modeli, gozlemlenen ve gizil degiskenler arasindaki
iliskilerin 6lgiilmesini saglayan "6lcim modeli" ve igsel degisken(ler) ile dissal degisken(ler)
arasindaki iliskileri ortaya koyan "yapisal model" olmak iizere iki katmandan olusmaktadir.
Modelde, ii¢ adet gizil degisken ve 10 adet gbézlemlenen degisken kullanilmustir. Gizil
degiskenler, arastirma modelinin yapisal kismini olusturan faktorlerdir ve sirasiyla, Ekonomik
Biiyiime, Inovasyon ve BIT Altyapisi seklindedir. Ekonomik biiyiime ve inovasyon degiskenleri
arasindaki nedensel iliskinin incelenmesine yonelik olusturulan yol, analizin merkezini tegkil
etmektedir. Bunun disinda, BIT Altyapis: degiskeninden, inovasyon degiskenine dogrudan
baglanan yol ise; s6z konusu degiskenin, inovasyon unsurunu dogrudan; ekonomik biiylimeyi
de dolayli olarak etkilemesinden dolayidir.

BIT Altyap: degiskeni, arastirma modelinde dissal gizil degisken olarak yer almaktadir
ve BIT Erisim ve BIT Kullanim oranlar1 olmak iizere iki gdsterge tarafindan temsil
edilmektedir. Ekonomik Buylme degiskeni, arastirma modelinde igsel gizil degisken olarak yer
almaktadir ve GSYIH ile Kisi Bas1 Reel GSYIH degiskenleri tarafindan temsil edilmektedir.
Inovasyon degiskeni, arastirma modelinde hem i¢sel hem de dissal gizil degisken roliindedir
ve Yiiksek Ogrenime Katihm Orani, Bilgi Yogun Istihdam, Arastirmaci Sayisi, Arastirma ve
Gelistirme Harcamalar1, Yiiksek Teknoloji Thracat1 ve Ozel Sektére Verilen Yurtici Krediler
olmak iizere alt1 degisken tarafindan temsil edilmektedir. Arastirma modeline dair yapilan tiim
bu agiklamalar Sekil 1’de resmedilmektedir.
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Sekil 1: Arastirma Modeli
Kaynak: Model kurgusu kapsaminda yazarlar tarafindan olusturulmustur.
Genel bir yapisal esitlik modellemesini formiile eden iki denklem s6z konusudur (Kukla-
Gryz, 2006):
n=pn+ré+¢ «y
y=An+e (2
(1) nolu denklem, YEM’in yapisal model kismini; (2) nolu denklem ise, YEM’in 6l¢iim
modelini gostermektedir. Buna gore ilgili denklemlerde yer alan; I] (=mxI), gizil bagimli
degiskenlerin rastgele bir vektori; & (=nxI), digsal degiskenlerin rastgele bir vektori; y (=pxI),
bagimli gizil degiskenlerin gdzlemlenen gostergelerinin vektorii; € (=pxI), y’deki ol¢clim
hatalarmin vektori (hata vektorii); A, (=pxm), 1 lizerinde y’nin regresyon katsayilari matrisi;[*
(=mxn), yapisal iliskide & degiskenlerinin katsayilar matrisi; B (=mxm), yapisal iliskide n
degiskenlerinin katsayilar matrisi; { (=mxI), n ve & arasindaki yapisal iliskide denklem
hatalarinm vektoridiir.
S6z konusu bu caligmada arastirma modelini karakterize eden ana denklemler ise su
sekildedir:
n= a§+R 3)
§= aV +R, 4)
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Yukaridaki (3) ve (4) nolu denklemler, aragtrma modelinin yapisal model kismini
olusturmaktadir. (3) nolu denklem ayni zamanda, arasgtirma modelinin ana hipotezini temsil
etmektedir. Bununla beraber, modeldeki diger tiim iliskiler de ele alinacaktir. (3) ve (4) nolu
denklemlerde; 1 , i¢sel gizil degiskendir ve ekonomik biiyiimeyi temsil etmektedir. &, hem igsel
(4 nolu denklemde) hem de dissal (3 nolu denklemde) gizil degiskendir ve inovasyon
degiskenini temsil etmektedir. ¥, digsal gizil degiskendir ve BIT Altyap1 degiskenini
gOstermektedir. a;, inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi gosteren yol
(regresyon) katsayisidir. @, , BIT Altyap: degiskeni ile inovasyon arasindaki iliskiyi gdsteren
yol katsayisidir. Son olarak R; ve R, 'ler de yapisal modelin hata (kalint1) terimlerini ifade
etmektedir. Arastirma modelinin 6/¢iim modeli kismini karakterize eden denklemler ise su
sekildedir:

Ekonomik Biiyiime Ol¢im Modeli Denklemleri;

gsyth=pin+e )

gsyihk = @zrl + e, (6)

Inovasyon Ol¢iim Modeli Denklemleri;

yluksekogr = 3¢ + e3 (7

bilgisth = ,& + e, (8)
aractirmaci = B5& + es 9)
arge = B¢& + eq (10)

yiiksektekno = B,& + e, (11)
kredi = g€ + eg (12)

BIT Altyap1 Ol¢iim Modeli Denklemleri;

bitkul = oY + eq (13)

biteris = f10Y + ey (14)

Arastirma modeli kapsaminda test edilecek hipotezler ise su sekilde belirlenmistir:

= Model kurgusu bakimindan:

Hipotez 1 (H1): Kuramsal model veri tarafindan dogrulanmaktadir.

= Calismanin amaci1 bakimindan:

Hipotez 2 (H2): Inovasyon, ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve pozitif yonde
etkilemektedir

(Ana Hipotez).

= Yapisal modeli olusturan tiim iliskiler bakimindan:

Hipotez 2 (H2): Inovasyon, ekonomik bilyiimeyi dogrudan ve pozitif ydnde
etkilemektedir.

Hipotez 3 (Hs): BIT Altyaps, inovasyonu dogrudan ve pozitif ydnde
etkilemektedir.

Hipotez 4 (H.): BIT Altyap:, ekonomik biiyiimeyi dolayli ve pozitif ydnde
etkilemektedir.

UYGULAMA

YEM analizi, tek asamali (Bentler, 1985; Joreskog-Sorbom, 1984) veya iki asamali
(Anderson-Gerbing, 1988) olarak iki farkli sekilde gergeklestirilebilmektedir. Tek asamali
yaklasimda; YEM’in 6lgiim modeli ve yapisal modeli ayni anda analiz edilmektedir. ki
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asamal1 yaklasimda ise, once 6lglim modeli test edilmekte sonra yapisal modelin analizine
gecilmektedir. Uygulamada her iki yaklasim da kullanilmaktadir. S6z konusu bu c¢aligmada,
Bentler (1985) ve Joreskog ve Sorbom (1984) tarafindan 6nerilen tek agamali yaklasim tercih
edilmistir. YEM analizine gegcmeden dnce, SPSS 20 paket programinda “Kayip Veri Analizi”
yapilarak; eksik veri atamasi gerceklestirilmis ve verilere logaritmik doniigiimler
uygulanmistir. Bu islemlerden sonra, AMOS 21 paket programinda YEM analizi
gerceklestirilmistir. Analiz i¢in kullanilacak tahmin metodu; asimptotik olarak dagilimdan
bagimsiz parametre tahmin metodu olan, “Asymptotically Distribution-free (ADF)” tercih
edilmistir. Bu metot, ¢ok degiskenli normalligin saglanamadigi durumlarda tercih edilen bir
metottur.

Model Uyumunun Testi

Bir YEM analizinde, arastrma modeli ile veri seti arasindaki uygunlugun
degerlendirilmesi, model uyum testleri ile gergeklestirilmektedir. YEM analizinde, model
uyum endekslerine karsilik gelen bu testler, arastirma modelinin dogrulanip dogrulamadigi
konusunda karar vermeye yardimci olan bir takim uyum istatistiklerini igermektedir. Tablo 2,
arastirma modeli i¢in gerceklesen uyum endeks degerleri ve bu degerlerin, uyum istatistikleri
esik degerleri ¢ergevesinde bir degerlendirilmesini ve modelin bu anlamda basarisina yonelik
sonuglar1 gdstermektedir.

Tablo 2: Arastirma Modeli I¢in Elde Edilen Uyum Endeksleri ve Yorumlari

Model Arastirma Arastirma
Uyum Iyi Uyum Yeterli Uyum Modelinde | Sonug Modelinin
Kriteri Elde Edilen Basarisi
Deger
CMIN/df 0<x?/df <3 3<x%/df <5 1,95 Iyi Uyum |V
(< /df) .
RMR 0 < RMR < 0,05 0,05 <RMR<0,08 [0,04 Iyi Uyum |V
GFI GFI1 =2 0,90 GFI = 0,80 0,93 Iyi Uyum |V
AGFI AGFI = 0,95 AGFI = 0,80 0,87 Yeterli v
Uyum
NFI NFI = 0,95 NFI = 0,80 0,83 Yeterli v
Uyum
TLI TLI = 0,95 TLI = 0,80 0,86 Yeterli v
Uyum
IFI IFI = 0,95 IFI = 0,90 0,91 Yeterli v
Uyum
CFlI CFI = 0,95 CFI = 0,85 0,90 Yeterli v
Uyum
RMSEA 0 <RMSEA <0,05 | 0,05 <RMSEA<0,08 [0,08 Yeterli v
Uyum

Kaynak: AMOS Analiz Ciktisi

! "Hu-Bentler, 1999; Shevlin, vd. 2000; Schermelleh-Engel, vd. 2003; Hooper, vd. 2008; Byrne, 2010; Schumacker-Lomax, 2010;
Simon, vd. 2010; Kline, 2011; Bayram, 2013; Meydan-Sesen; 2015; Karagoz, 2017" den yararlanarak olusturulmustur.
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Arastirma modelinin, "model uyum endeksleri" cergevesinde elde ettigi sonuglar ve
basaris1 Tablo 2’den rahatlikla gdzlemlenebilir. Buna gore; CMIN/df degeri 1,95 olarak
gerceklesmis ve esik degerler arasina girmistir. CMIN/df endeksi bazinda model, “iyi uyum”
kategorisine girmis bulunmaktadir. RMR degeri, 0,04 olarak sonuclanmistir. Esik degerler
icinde yer alan bu endeks agisindan model, “iyi uyum” kategorisindedir. 0,93 olarak
gerceklesen GFI uyum endeksinde model esik degerler arasindadir ve burada da “iyi uyum™u
yakalamis durumdadir. Diger uyum endeksleri olan; AGFI, NFI, TLI, IFI, CFI ve RMSEA
endeks degerleri sirasiyla; 0,87; 0,83; 0,86; 0,91; 0,90 ve 0,08 olarak gerceklesmistir. S6z
konusu bu degerler de esik degerler arasinda yer almaktadir ve bu endeksler bazinda da model
“yeterli uyum™u yakalamis bulunmaktadir. Bu sonuglara gore; arastirma modeli, uyum
endekslerinin tamaminda esik degerler arasina girerek; genel anlamda basariy1 yakalamis
gozitkmektedir. Bir diger ifadeyle, teorik olarak kurgulanan modelin, eldeki veri seti ile ¢ok iyi
bir uyum sagladig1 anlasilmaktadir. Boylece Hi hipotezi dogrulanmis olmaktadir.

Modeldeki Iliskilerin Analizi

Sekil 2, yapisal esitlik modeline ait nihai yol diyagramini gostermektedir Bir diger
ifadeyle, arastirma modeli kurgusu kapsaminda gerceklestirilen YEM analiz ¢iktisiin sematik
bir gosterimidir. Degiskenler arasi iliskiler ve bunlara ait parametre tahmin degerleri ile R?’ler
Sekil 2’den rahathikla gozlemlenebilir. Bununla beraber parametre tahmin degerleri
cercevesinde, degiskenler arasi iligkilerin durumuna yonelik daha ayrintili bir sunum Tablo
3’de verilmektedir.
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gsylh | gsyihk |

87
konomik
Biiytlime 74

yuksekdgr

.58

bilgisth

49

arastirmaci
.34

71

arge

40 22

1.02

yilksektekno
53

P11

biteris bitkul

!

Sekil 2: AMOS Yapisal Esitlik Modeli Analizi-Yol Diyagrami
Kaynak: AMOS Analiz Ciktisi
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Tablo 3: Yapisal Modeldeki Iliskiler ve Parametre Tahmin Degerleri

Mliskiler Parametre Tahmin  Standart Kritik P R?
Degeri Hata Oran
Ekonomik  <--- Inovasyon W@ 934 150 7.088  **x 873
Buyume
Inovasyon <--- Bit Altyap1 02 1.023 .048 19.955 ***  1.046
gsyih <--- Ekonomik B2 .614 .083 9.667 *xx 377
Buyime
gsyihk <--- Ekonomik B2 .996 130 9.667 **x 001
Buyime
yuksekogr — <-- Inovasyon Bs .863 427 R LS
bilgisth <--- Inovasyon B4 763 .079 11.249 *** 583
aractirmaci  <--- Inovasyon Bs 697 144 10.756  *** 486
arge <--- Inovasyon Bs .581 .040 7.676 **x 338
ylksektekno —<--- Inovasyon B7 .635 .078 11.051 *** 403
kredi <--- Inovasyon Bs 127 .059 12.345 *** 528
bitkul <--- Bit Altyap1 B .955 .057 33.656 *** 912
biteris <--- Bit Altyap1 B1o .940 .016 33.656 *** 883

Kaynak: AMOS Analiz Ciktisi

Arastirma modelini karakterize eden denklemleri yeniden hatirlayarak; Tablo 3’ten
hareketle, parametre tahmin degerlerini denklemler i¢ine yerlestirmek suretiyle, denklemler
yeniden diizenlendiginde;

n= a;§{+R (3)
n= 093¢ +R,; (R*=0.87) (3)'
§= aV +R, (4)
&= 1.02Y +R, ; (R*=1.05) (4)'

Ekonomik Biytime Olciim Modeli Denklemleri;

gsyih = pin+e ()
gsyith =0.61n+e; ; (R?=0.38) (5)'
gsyihk = Bon + e, (6)
gsyihk = 0.99n + e, ; (R?=0.99) (6)'

Inovasyon Ol¢iim Modeli Denklemleri;

yiiksekogr = B3& + e3 (7)

yliksekogr = 0.86& + e; ; (R?=0.74) (7)
bilgisth = ,& + e, (8)

bilgisth = 0.76¢ + e, ; (R?=0.58) (8)'
aractirmaci = s& + es 9)

aractirmaci = 0.70¢ + es ; (R?=0.49) (9)'
arge = P + €5 (10)
arge = 0.58¢ + ¢4 ; (R?=0.34) (10)'
yuksektekno = ;¢ + e, (11)
yiiksektekno = 0.64¢ + e, ; (R?=0.40) (11)
kredi = [g¢ + eg (12)
kredi = 0.73¢ + eg (R?=0.53) (12)'
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bitkul = LY + eq (13)
bitkul = 0.96Y + e, (R?=0.91) (13)'
biteris = f10Y + ey (14)
biteris = 0.94Y + ey, (R?=0.88) (14)'

Tablo 3, yapisal esitlik modelindeki iliskilerin yoni, giicli ve anlamlilik diizeyleri ile ilgili
bir takim istatistiki degerler sunmaktadir. Tablo 3’ten hareketle, tiim iligkilerin kritik oran ve
p- degerlerinin istenen diizeyde oldugu séylenebilir. Soyle ki arastirma modelinde yer alan tiim
iligkiler icin; kritik oran degeri 1,96’dan biiylik ve p-degerleri, 0,05’ten kiiciik ¢ikmustir.
Tablodaki *** ifadesi, p-degerlerinin 0,001’in de asagisinda oldugu anlamina gelmektedir. Su
halde arastirma modelindeki tiim iligkiler icin parametre tahminlerinin istatistiksel olarak
anlamli oldugu sdylenebilir.

Ote yandan, degiskenler arasindaki tiim ikili iliskilerde parametre tahmin degerleri
pozitif yonde ¢ikmistir. Buna gore, ekonomik biiylime degiskeninin, inovasyonla ayni1 yonde
(a;=0.93) bir iliskisinin oldugu goriilmektedir. Inovasyondaki bir birimlik bir artis, ekonomik
bliylimede 0.93 birimlik bir artis olarak yansimaktadir. Su halde inovasyon ve ekonomik
biiyiime arasinda pozitif ve giiclii yonlii bir iliski s6z konusudur. Inovasyonun, ekonomik
biiyiimeyi agiklama orani (R?) ise 0.87 dir.

Yine BIT Altyap1 degiskeni ile inovasyon arasmda ayn1 ydnde (a,=1.02) bir iliski vardir.
BIT Altyap1 degiskenindeki bir birimlik bir artis, inovasyon iizerinde 1.02 birimlik bir artisa
neden olmaktadir. Sonug olarak BIT Altyapi ile inovasyon arasinda da pozitif ve gii¢lii yonde
bir iliski s6z konusudur. BIT Altyapmin, inovasyonu agiklama orani (R?) ise 1.05’tir.

Ote yandan, gizil degiskenlerle, bu degiskenleri dlgen gdstergeler arasindaki iliskileri
Tablo 3’den takip etmek miimkiindiir. S6z konusu bu iligkilerdeki regresyon degerleri (B
katsayilar1), gozlemlenen degiskenlerin, baglandigi gizil degiskeni tahmin etme giiciini
gostermektedirler. Buna gore Tablo 3’ten yardim alarak, gézlemlenen degiskenlerin bagli
bulunduklar1 gizil degiskenleri temsil etme oranlari ile ilgili sunlar1 soylemek mumkuandir:
Ekonomik Buylime degiskenine baglanan; "gsyih ve gsyihk" degiskenlerin, ekonomik
biiylimeyi sirastyla; 0.61 ve 0.99 oraninda temsil ettikleri goriilmektedir. Buna gore ‘gsyihk’
degiskeninin, ekonomik bliylimeyi temsil etme yeteneginin oldukg¢a yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. [novasyon degiskenine baglanan; "yiiksek dgretim, bilgi istihdam, arastirmaci,
arge, yiiksek teknoloji ve kredi" degiskenlerinin inovasyonu temsil etme oranlar1 sirasiyla;
0.86, 0.76, 0.70, 0.58, 0.64 ve 0.73’tlir. Bu anlamda, inovasyonu temsil yetenegi en yiiksek
olan degisken ise ‘yiiksek 6gretim’ degiskeni olmustur. Son olarak BIT Altyap: degiskenini
temsil eden; BIT Kullanim ve BIT Erisim degiskenlerinin, temsil oranlari ise sirastyla, 0.96 ve
0.94 olarak gergeklesmistir. Her iki degiskenin de, BIT Altyap:1 degiskenini temsil etme
yetenekleri yuksek derecededir.

Degiskenler Arasindaki Toplam, Dogrudan ve Dolayh Etkiler

Yapisal Esitlik Modellemesi, degiskenler arasindaki iliskileri ii¢ agidan analiz etmektedir:
(1) Dogrudan Etkiler (2) Dolayli Etkiler ve (3) Toplam Etkiler. Dogrudan etkide; bir
degiskenin, diger bir degisken lizerindeki herhangi bir araci olmadan dolaysiz bir bicimde
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olusturdugu etki s6z konusudur. Dolayl: etkide ise bu durumun tam tersi s6z konusudur yani,
bir degisken, diger degisken lizerinde bir araci vasitasiyla etki etmektedir. Her iki etkinin
toplami1 da toplam etkiyi vermektedir (Bollen,1989). Degiskenler arasindaki iliskilerin
analizinde ortaya ¢ikan etki tiirleri ve diizeyleri sirasiyla, Tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo 4: Gizil Degiskenler Arasindaki Toplam, Dogrudan Ve Dolayl Etkiler
Standardize Toplam Etkiler

Bit Altyap: Inovasyon Ekonomik Biyiime
Inovasyon 1.023 0.000 0.000
Ekonomik Buytime 0.956 0.934 0.000
Standardize Dogrudan Etkiler

Bit Altyap: Inovasyon Ekonomik Biyiime
Inovasyon 1.023 0.000 0.000
Ekonomik Buytime 0.000 0.934 0.000
Standardize Dolayl Etkiler

Bit Altyap: Inovasyon Ekonomik Biyiime
inovasyon 0.000 0.000 0.000
Ekonomik Blyime 0.956 0.000 0.000

Kaynak: AMOS Analiz Ciktisi

Tablo 4, Ekonomik Biiyiime, Inovasyon ve BIT Altyapr degiskenleri arasmdaki toplam,
dogrudan ve dolayl etkileri gdstermektedir. Buna gore, BIT Altyap1 degiskeninin, inovasyon
ve ekonomik biiyiime iizerinde; toplam, dogrudan ve dolayli olmak iizere ti¢ tiir etkisi
bulunmaktadir. BIT Altyapinin, toplam etki agisindan; inovasyon iizerinde 1.02; ekonomik
biiyiime iizerinde ise 0.96 oraninda bir etkisi s6z konusudur. BIT Altyapmnin, dogrudan etkisi
sadece inovasyon degiskeni {izerindedir ve 1.02 oraninda gerceklesmistir. BIT Altyapinin,
dolayli etkisi ise sadece ekonomik biiyiime degiskeni iizerindedir ve bu oran 0.96 olarak
gerceklesmistir. BIT Altyapr degiskeninin, gerek inovasyon gerekse ekonomik biiyiime
degiskenleri iizerindeki etkisi olduk¢a yiiksek c¢ikmustir. Inovasyon degiskeninin etki
diizeylerine bakildiginda ise, ekonomik biiylime {izerinde, 0.93 oraninda toplam ve dogrudan
bir etkisinin oldugu goézlemlenmektedir. Ekonomik biiylime degiskeninin, diger gizil
degiskenler iizerinde her hangi bir etkisi yoktur. Bu sonuglara gére; Hz, Hs ve Ha hipotezleri
dogrulanmis olmaktadir.

Tablo 5, YEM analizi sonucunda elde edilen bulgular 1s181inda; arastirma hipotezlerine
iliskin yapilan degerlendirmeleri yansitmaktadir. Tablo 5’in yansittigi sonuclar da
gostermektedir ki; arastirma modeli, gerek yapisal kurgu bakimindan gerekse kurulan
hipotezlerin sonuglari agisindan basarilidir. Elbette bu basari ilgili donem, veri seti ve ele alinan
degiskenlerle smirlidir. Ancak su da agiktir ki; incelenen donem ve ele alinan 6rneklem
itibariyle, analizin sonuglar1 gerek teorik gerekse ampirik literatiirle paraleldir ve arastirma
modeli, bu anlamda bagar1y1 yakalamustir.
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Tablo 5: Arastirma Hipotezlerinin Smanmasi

Hipotezler Aciklama / Sonug

Yon ve Buyuklik
Hi: Kuramsal model veri tarafindan Model uyum endeks Kabul edilmistir.
dogrulanmaktadir. degerleri esik degerler

arasindadir.
Ha: Inovasyon, ekonomik biiyiimeyi Dogrudan Etki Kabul edilmistir.
dogrudan ve pozitif yonde Pozitif ve Gugll

etkilemektedir.

(Ana Hipotez)

Hs: BIT Altyap, inovasyonu Dogrudan Etki Kabul edilmistir.
dogrudan ve pozitif yonde Pozitif ve Guglu

etkilemektedir.

Ha: BIT Altyapi, ekonomik biiyiimeyi  Dolayli Etki Kabul edilmistir.
dolayh ve pozitif yonde Pozitif ve Glglu
etkilemektedir.

Kaynak: Analiz sonuglarindan hareketle yazar tarafindan olusturulmustur.

Bulgular gostermektedir Ki; inovasyon, ekonomik blylmeyi pozitif ve gucli bir yonde
etkilemektedir. Bunun bizleri gotiirdigli sonug¢ ise gayet agiktir: Ekonomik biiylimeyi
saglamak i¢in inovasyonu artirmak gerekmektedir. Bu baglamda, inovasyonu tesvik eden
faktorlere egilmekte fayda vardir. Ornegin bu ¢alismada BIT Altyap1 degiskeninin, inovasyon
iizerinde oldukca giiclii ve pozitif bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu durum da, BIT
Altyapmin giiclendirilmesi, inovasyonu destekleyen faaliyetleri artracak ve bu sayede
inovasyon diizeyi de artmis olacaktir.

Sonug itibariyle analizde elde edilen bulgular, ampirik literatiirle paraleldir. Soyle ki;
literatiirde ¢ok farkli yontemler kullanilarak incelenen “inovasyon ve ekonomik blylime
arasindaki” iligki, kullanilan her yontem i¢in pozitif olarak sonu¢lanmistir. S6z konusu bu
calismada da, “inovasyon ve ekonomik biiyiime arasimdaki” iliski pozitif yonde ¢ikmustir. Ote
yandan bu calismada, literatiirde kullanilan yontemlerden farkli bir yontemin kullanilmig
olmas1 ve ¢ok sayida lilkenin analize dahil edilmis olmasi ve buna ragmen iki degisken
arasindaki iliskinin pozitif yonde ¢ikmasi; hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, sonucun yine
ayni yonde olacagmin sinyalini de vermektedir. Yani inovasyon, ekonomik blyiumeyi pozitif
yonde etkileyecektir.

SONUC

S6z konusu bu calismada, "inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki”
incelenmistir. Bu baglamda, konunun 6nce kavramsal ¢ercevesi ¢izilmis ve ardindan inovasyon
unsurunun, ekonomik biliylime {izerindeki etkisi, biitlinciil bir yaklasimla ele alinarak;
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Buradan hareketle, degiskenler arasindaki karsilikli
iligkilerin ortaya konmasinda ve birbirleri tizerindeki dogrudan, dolayli ve toplam etkilerin
belirlenmesinde, ¢cok degiskenli istatistiksel bir yontem olan; YEM analizi yapilmistir. YEM,
alternatif ve daha kapsayici bir yol olarak, birden fazla degiskenin es anli olarak incelenmesini
saglayan bir yontemdir ve birbirleri ile sebep-sonug¢ iliskisi i¢inde oldugu diisiiniilen
degiskenler iizerine yapilmaktadir. Ote yandan YEM, dogrudan &lgiilemeyen ancak bir veya
birden fazla degiskenle temsil edilebilen gizil degiskenlerin incelenmesine de olanak
tanimaktadir.
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Arastirmada, uluslararast kurumlar tarafindan hazirlanan; giivenirliligi test edilmis;
bir¢ok iilke ve kurum tarafindan da alanlarinda kistas olarak degerlendirilen ikincil veriler
analiz edilmistir. Bu baglamda, “K/E 2017 raporu verilerinden yararlanilmis ve bu kapsamda,
127 ulkeye ait, ekonomik biiyiimeyi dogrudan temsil eden iki adet degisken; inovasyonu
dogrudan temsil eden alt1 adet degisken ve inovasyonu dolayli olarak temsil eden iki adet
degisken olmak lizere toplamda 10 adet gézlemlenen degisken ve bunlarin baglandigi li¢ adet
gizil degisken iizerinden analiz gergeklestirilmistir. Caligmada ikincil veriler kullanildigindan,
verilerin gecgerli ve giivenilir oldugu kabul edilmistir.

Calismada tasarlanan arastirma modeli i¢in belirlenen, {i¢ adet gizil degisken ve 10 adet
gdzlemlenen degiskenlerle ilgili olarak; Ekonomik Biiyiime, Inovasyon ve BIT Altyapisi, gizil
degiskenlerdir ve arastirma modelinin yapisal kismimi olusturan faktorler olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Gozlemlenen degiskenler ise sirasiyla; GSYIH, Kisi Bas: Reel GSYIH, Yiiksek
Osrenime Katilim Orami, Bilgi Yogun Istihdam, Arastirmact Sayisi, Arastirma ve Gelistirme
Harcamalari, Yiiksek Teknoloji Thracati ve Ozel Sektore Verilen Yurtici Krediler, BIT Erisim
ve BIT Kullamim oranlar: seklindedir.

Aragtirma modeli kurulduktan sonra, model kapsaminda test edilmek {izere: "Hipotez
1(H:1): Kuramsal model veri tarafindan dogrulanmaktadir. Hipotez 2 (H2): Inovasyon,
ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve pozitif yonde etkilemektedir. Hipotez 3 (Hs): BIT Altyaps,
inovasyonu dogrudan ve pozitif yonde etkilemektedir. Hipotez 4 (H4): BIT Altyap1, ekonomik
biiylimeyi dolayli ve pozitif yonde etkilemektedir."dort adet hipotez kurulmustur. Hipotezlerin
belirlenmesinin ardindan, veriler, AMOS 21 paket programinda YEM analizine tabi tutulmus
ve su sonuclara ulasilmistir:

= H; hipotezinin sinandigt model uyum testleri sonucunda uyum endeks degerleri
sirastyla: CMIN/df=1,95 (<3); RMR=0,04 (<0,05); GF1=0,93 (>0,90); AGFI=0,87 (>0,80);
NFI=0,83 (>0,80); TLI=0,86 (>0,80); IFI=0,91 (>0,90); CFI=0,90 (>0,85) ve RMSEA=0,08
(<0,08) olarak ger¢eklesmistir (Tablo 2). Sonug olarak; tiim uyum endeks degerlerinde, esik
degerler yakalanmis ve boylece "Hi" hipotezi desteklenmistir. Yani, teorik olarak kurgulanan
model, eldeki veri seti ile uyumlu ¢ikmstir.

= Hy, Hs ve Ha hipotezlerini test etmek tizere parametre tahmin degerleri hesaplanmis ve
anlamliliklar1 incelenmistir. Buna gore, inovasyon ile ekonomik biiyliime arasindaki iligkinin
analizinde; parametre tahmin degeri a;=0,93 ve p-degeri<0,05 olarak hesaplanmistir (Tablo
3). Bu sonuglara gore parametre tahmin degeri olumlu ve anlamli ¢ikmustir ve s6z konusu bu
ikili iliskide; inovasyon unsurunun, ekonomik biiylimeyi pozitif ve giiglii yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Etkinin yonii ise dogrudan gergeklesmistir (Tablo 4). Boylece "H>" hipotezi
de desteklenmis olup; inovasyonun, ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve pozitif yonde etkiledigi
ispatlanmustir.

* BIT Altyap: ile inovasyon arasindaki iliskinin analizinde; parametre tahmin degeri
a, =1.02 ve p-degeri<0,05 olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Bu sonucglara gbre parametre
tahmin degeri olumlu ve anlamli ¢ikmustir ve séz konusu bu ikili iliskide; BIT Altyapi
degiskeninin, inovasyonu oldukga giiclii ve pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Etkinin yonii
ise dogrudan gergeklesmistir (Tablo 4). Boylece "Hs" hipotezi de desteklenmis olmakta; yani
BIT Altyap1 degiskeninin, inovasyonu dogrudan ve pozitif ydnde etkilemis oldugu ispatlannus
olmaktadir.
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» BIT Altyapmin, ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi ise 0.96 oraninda ve dolayli olarak
gerceklesmistir (Tablo 4). Bu sonuca gore, "Ha" hipotezi de desteklenmistir. Yani, BIT Altyaps,
ekonomik biiyiimeyi dolayli ve pozitif yonde etkilemektedir.

Analiz sonuglarina gore; inovasyon, ekonomik biiyiimeyi dogrudan, pozitif ve gii¢lii bir
yonde etkilemektedir. Bu demek oluyor ki, ekonomik biiyiimeyi saglamanin yollarindan biri
de inovasyonu artirmaktan gegmektedir. Sonug olarak artan inovasyon, ekonomik biiyiimeyi
tesvik etmis olacaktir. O halde biiylime igin inovasyon elzemdir. Gergek sudur ki, inovasyon
artik higbir iilkenin istese de kars1 duramayacagi, eninde sonunda yiizlesmek zorunda kalacagi
bir olgudur. Ozellikle iilkesel 6lgekte, toplumsal, ekonomik ve siyasi boyutlar1 olan ¢ok yonlii
bir stratejik unsurdur ve hemen hemen her sahaya sirayet etmis durumdadir. Ulkeler bu hususu
dikkate almak suretiyle; refah diizeyini artirma hedefleri kapsaminda olusturduklar: ekonomik
biiylime stratejileri arasinda ilk siraya “inovasyon” unsurunu da koymak durumundadirlar.
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